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A Bezpecnostné opatrenia

Toto meracie zariadenie moze obsluhovat iba pracovnik vyskoleny v sulade s technickymi
podmienkami, bezpeénostnymi predpismia normami. Je potrebné vziat do Gvahy akékolvek iné pravne
a bezpecnostné predpisy stanovené pre Specialne pouzitie. Podobné opatrenia platia pre Specialne
pouzitie. Podobné opatrenia platia aj pre pouZitie prislusenstva.

ODeLum

Informacie v tejto prirucke nemaju zo strany vyrobcu charakter pravnej zavaznosti. Vyrobca si
vyhradzuje prédvo na vykonanie zmien. Akékolvek zmeny v prirucke alebo v samotnom produkte je
mozné vykonat kedykolvek bez predchadzajiceho upozornenia, s ciefom vylepSenia zariadenia alebo
opravy akychkolvek typografickych alebo technickych chyb.

A Atex bezpeénost a ochrana zdravia

Toto zariadenie je zariadenie chranené vnatornou iskrovou bezpecnostou ,i“ a je uréené na
pouzitie v potencidlne vybusnej atmosfére podla osvedéenia FTZU 17 ATEX 0047X. Preditajte si
starostlivo celt dokumentaciu.

A Bezpecnost a ochrana zdravia pri radiovych zariadeniach

Toto zariadenie sa v niektorych verziach stava radiovym zariadenim podla RED.

MID — Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2014/32/EU z 26. februdra 2014 o harmonizacii
pravnych predpisov ¢lenskych statov tykajucich sa vyroby zariadeni dostupnych na trhu s meracimi
pristrojmi.

ATEX —SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2014/34/EU z 26. februara 2014 o harmonizacii
pravnych predpisov ¢lenskych Statov tykajucich sa vybavenia a ochrannych systémov uréenych na
pouZzitie v potencialne vybusnej atmosfére.

RED — Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2014/53/EU zo 16. aprila 2014 o harmonizacii
pravnych predpisov ¢lenskych Statov tykajucich sa spristupfiovania radiovych zariadeni na trhu, ktorou
sa zruSuje smernica 1999/5 /ES.

Podla smernice OEEZ 2012/19/EU:

Zakupeny produkt je navrhnuty a vyrobeny z materidlov najvyssej kvality. Vyrobok vyhovuje
poZiadavkdm smernice 2012/19/EU zo 4. jula 2012 o odpade z elektrickych a elektronickych zariadeni
(OEEZ), podla ktorej je oznaceny symbolom preciarknutej smetnej nadoby na kolieskach (ako je
uvedené nizsSie), o znamena, Ze produkt je predmetom separovaného zberu.

Povinnosti po ukonceni doby pouzZivania produktu:
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» vyrobok a jeho obal zlikvidujte po skoncéeni doby ich pouZitia vo vhodnom zariadeni na recyklaciu,
¢ nelikvidujte vyrobok s inym netriedenym odpadom,

¢ vyrobok nespalujte.

Dodrziavanim povinnosti likvidacie pre odpady z elektrickych a elektronickych zariadeni, ktoré su
uvedené vyssie, sa vyhnete Skodlivym Ucinkom na Zivotné prostredie a fudské zdravie.
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1 Uvod

1.1 Popis zariadenia

Prepocitavac plynu MacBAT 5 je zariadenie pouzZivané na meranie objemu plynu pri zakladnych
podmienkach a zakladnej energii. Je navrhnuty na pouzitie v meracich a regulaénych staniciach. Dokaze
spolupracovat s rotaénymi a turbinovymi plynomermi.

O Podla normy EN 12405-1:2018 je MacBAT 5 prepocitavac mnoZstva plynu typu 1.

Konfigurdcia MacBAT 5 pontuka:

- analdgovy vstup (tlak P1 — metrologicky kanal)
- analogovy vstup (teplota T — metrologicky kanal)
- 5 konfigurovatelnych bezpotencialovych kontaktnych vstupov (DI1 az DI5):

o impulzné vstupy LF1, LF2 (vstupy DI3, DI4) — frekvencia do 60 Hz s moZnostou spoluprace s
vysiela¢mi Wiegand, zistovanie smeru toku (pri pouZiti dvoch vstupov LF s fazovo posunutymi
impulzmi),

o vstup TS — predvoleny spinac narusenia, normalne zatvoreny (vstup DI5),

o0 az 5 digitalnych vstupov (vstupy DI1, DI2, DI3, DI4, DI5) *

- 2 konfigurovatelné vstupy NAMUR (vstupy DI6, DI7):

o 2 VF impulzné vstupy, frekvencia 0 — 5 000 Hz, detekcia smeru toku (pri pouziti dvoch VF
vstupov s fazovo posunutymi impulzmi),

o vstup HF2 (DI7) méze byt pouzity s enkodérom NAMUR,

o a? 2 digitdlne vstupy NAMUR!?

- SCR vstup pre SCR enkodér (volitelne zamenitelny s DI8 - beznapatovy digitalny vstup,
zavisi od konfiguracie hardvéru)
- 4 vystupy typu , otvoreny kolektor”:
o DO1: konfigurovatelné — binarny alebo frekvencény (1 — 1000 Hz),
o0 DO2 —DO4: binarny
- komunikacia:

o0 COM1 - standard RS-485, aktivny s externym napajanim,

o COM2 - standard RS-485, galvanicky izolovany, zvycajne aktivny s externym napajanim, pri
otvoreni krytu aktivny napdjanim z batérie,

o0 COM3 - optické rozhranie, norma IEC 62056-21,

0 GSM 2G/3G modem (volitelny),

o NFC — radiové rozhranie.

- vstup externého zdroja energie,
- pridavny snimac absolutneho tlaku alebo pretlaku p2 (volitelny)

1 pocet digitdlnych vstupov zavisi od konfigurdcie impulznych vstupov

Zariadenie je mozné nakonfigurovat pomocou dodavaného ConfIT! softvéru pre PC. Tento softvér tiez
umoznuje od¢itanie, zobrazenie a archivaciu okamZitych nameranych hodnét, ako aj obsahu archivov
internych zariadeni.
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1.2 Princip funkcie

1.2.1 Vseobecné charakteristiky

e Meranie je zaloZené na pocitani objemu pri podmienkach merania na zaklade
mnozstva impulzov z jazyckového kontaktu NF alebo vysokofrekvenéného VF snimaca
namontovaného v hlave plynomeru alebo z priameho odpoctu plynomerov pomocou
zabudovaného enkodéra.

¢ So vstavanymi snimacmi meria tlak a teplotu plynu.

¢ Zariadenie prevddza pocitany objem plynu pri podmienkach merania na objem pri zdkladnych
podmienkach (EN 12405-1: 2018) a pomocou vopred nastavenych parametrov plynu vypocita
hodnotu energie (EN 12405-2: 2012).

e Okrem merania a vypoctu aktudlnych parametrov zariadenie archivuje aj zvolené parametre a
informdcie o registrovanych stavoch alarmov — k dispozicii pre neskorsie odcitanie.

e Zabudovany displej a klavesnica umoziuju sledovat aktualne namerané Udaje, Spickové
hodnoty a alarmy, ako aj nastavenie zdkladnych prevadzkovych parametrov, ako je ¢as a datum,
meracie vstupné limity, parametre prenosu Udajov a pod. Akdkolvek zmena parametrov
prostrednictvom bezdrotového prenosu Udajov aj pomocou klavesnice vyzaduje opravnenie
pouzivatela.

* MacBAT 5 je zariadenie napdajané z internej batérie, ale méze byt napdajané aj z externého zdroja.
V Standardnej verzii pri typickych prevadzkovych podmienkach (1 — 2 odpocty za mesiac) 1 kus
batérie ma Zivotnost az pat rokov.

¢ Zariadenie ma funkcie, ktoré umoziuju jeho pouzitie v riadiacich a telemetrickych systémoch.
Pocas pouzivania tychto funkcii je potrebné pripoijit prislusny typ sietového AC adaptéra, ktory
poskytuje oddelenie vnutornych bezpecnostnych obvodov a umoziuje napdjanie externym
zdrojom napajania zariadenia. AC napajaci adaptér je volitelné prislusenstvo.

1.2.2 Meranie - vypoctové cykly
Zariadenie MacBAT 5 pracuje Standardne v cykle merania a vypoctu:

¢ Kazdych 30 sekund — pri prevadzke v rezime BATT (napdjanie z internej batérie),

e Kazdu 1 sekundu — pri prevadzke v rezime FULL (napdjanie z externého zdroja energie),

e Kazdu 1 sekundu — ked'je displej zapnuty (vo vSetkych reZzimoch napdjania),

* Frekvenciu uvedenych cyklov v reZime BATT je mozZné nastavit v rozsahu 6 —30 s (do 60 s, okrem
verzie MID);

e V prvom kroku kazdého cyklu zariadenie nacita informacie o hodnotach vsetkych vstupov
merania a pocita prirastky z vybraného impulzného vstupu. Na zéklade tychto vstupnych udajov
MacBAT 5 vypocita prirastok objemu pri podmienkach merania dVm, pripocita ho do pocitadla
Vm a vypocita hodnotu prietoku pri podmienkach merania Qm. V tom istom ¢ase, zariadenie
kontroluje, ¢i sa vyskytli nové alarmy alebo &i boli ukon¢ené predchdadzajuce alarmové situacie.

e V dalSom kroku vychadzajuc z aktudlnych hodndét tlaku pl , teploty t a naprogramovanych
parametrov plynu, zariadenie vypocita prepocitavacie Cislo C a potom zvysi objem pri zakladnych
podmienkach dVb a prietok Qb . Zaroven sa vypocitaju hodnoty: dE, dM, QE, QM.

1.2.3 Nudzovy stav

Pri beznom pouzivani mbze zariadenie v zavislosti od vyskytu alarmu pracovat bud' v normalnom alebo
v nidzovom stave. VSetky vysSie uvedené parametre su aktivne v oboch stavoch Cinnosti zariadenia
(vypocet docasnych hodnot prietokov a prirastkov pocitadiel).

Ak jednotka pracuje v normdlnom stave, vSetky vypocitané prirastky sa pripocitaju k hlavnym
pocitadlam (,,n“ — nova hodnota parametra ,p“ — hodnota z predchadzajliceho vypoctového cyklu):

Vmn=Vmp+ dVm
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Vbn= Vbp+ dVb
En=Ep+ dE
Mn= Mp+ dM

O Pocas normdlneho stavu su nudzové pocitadld zastavené.

Ak zariadenie pracuje v nidzovom stave, vSetky vypocitané prirastky sa pripocitaju k nidzovym
pocitadlam:

Vmen=Vmep+ dVm
Vben= Vbep+ dVvb
Een= EEp +dE

Men= MEp+ dMm

O Pocas nudzového stavu sa hlavné pocitadlda Vb, E a M zastavia. PocCitadlo Vm je vzdy
aktivne.

Nudzovy stav systému MacBAT 5 je aktivny, tak dlho ako je aktivny alarm zo systémovej skupiny.

1.2.4 Vypocet prepocitavacieho koeficientu C

Hlavnou ulohou prepocitavaca objemu plynu je vypocet prepocitavacieho koeficientu pre
zakladné podmienky C, ktory sa neskor pouZivaju na prevod hodnét ziskanych pri podmienkach
merania na hodnoty pri zdkladnych podmienkach.

Na vypocet koeficientu C sa pouzivaju tieto hodnoty:

- tlak p1 a teplota t pochdadzajlce z modulov na lavej strane Obrazku 1.
- faktory stlacitelnosti: pri podmienkach merania Z a pri zdkladnych podmienkach Zb — vypocitané na
zaklade nameranych hodnét tlaku plynu, teploty a aktualneho zloZenia plynu.

Ak hodnoty tlaku alebo teploty prekrocia rozsahy uréené pre momentalne pouzivany algoritmus,
generuje sa alarm chyby algoritmu a dalSie vysledky sa uloZia do pocitadiel pre stav nudze.
Vypocet faktora stlacitelnosti je mozny, aj ked hodnoty P1 a t budi mimo rozsahov (majte vsak
na pamati, Ze neistota vypoctov vykonanych pri takychto podmienkach bude zvysenad). Ak zvoleny
vypoctovy algoritmus nedokaze vykonat dalSie vypocty, pouziju sa posledné vypocitané hodnoty
Zazb.

- zakladny tlak pb a zékladna teplota Tb .
Obe tieto hodnoty opisuju zakladné podmienky, na ktoré sa hodnoty ziskané pri podmienkach
merania konvertuju. Okrem toho teplota spalovania je uréend pre vypocet spalovacieho tepla Hs
(T1).
Na zaklade vysSie uvedenych parametrov sa vypoclita prepocitavacie Cislo pre zakladné
podmienky C:
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p1 in range

ARwMin, p1RwMa: |
measurement p1 [p1RwMin, p1RwMax)

p1 outof range
(p1RWMin, p1RwMax)

p1="p1Subst’

( )F’LUI‘H
Th [K] pl [kPa] 1
C=oira® g *x (1a)
K1 = Z(b)
Zb

I p1 or tor gas comp.
out of range
(7, Zb, K1 status FAULT)

C1, C2, C3, n-C4, I-C4, n-C5,|
i-C5, neoC5, C6+, N2, CO2,
C6H14, CTH16, C8H18,

0. AGAB-92DC

C9H20, C10H22, H2, H20,
CO, H28, He, Ar, 02
(full compasition)

Hs, d, XCO2, XH2
or full composition

1. SGERG-88

Hs, d, XCO2, XH2
or full composition

d, XCO2, XN2, XH2
or full composition

p1. t, gas comp.

in range d, XCO2, XN2 4 AGANX-18 mod [cialgz”
oK) or full composition 9

5_Ki=const

p1 outof range
TpTRMin, pTRMax]

p1 status FAULT

K1

p1 in range
(p1RMin, p1RMax)

— e — — e — e e e — —

p1 status OK status OK

status OK or FAULT

tin range

(tRwMin, tRwhlax)
measurement t

tout of range
(tRwMin. tRwMax)

dVm + C = dVbe = dVbe + Hs = dEe J I

|
|

slatus FAULT

t = "tSubst” l —_ e — e e _1_ —_
dLF (LFFactor) >»> dVm  dHF (HFFactor) >>> dvm Vo >>> dVm
LF1 (30) HF1 (60) EN (90)
HF1/LF1 (63) EN+LF1 (93)
LF1/HF1 (36) HF1/HF2 (67) EN+HF1 (96)
LF1/EN (39) HF1/EN (69) SCR (80)
toul of range LF1/SCR (38) HF1/SCR (68) SCR4LF1 (83)
(IRMin. tRMax] D-LF1/LF2 {134) D-HF1/HF2 (167) SCR+HF1 (86)

tstatus FAULT

tin range
(IRMin, tRMax)

| LF1/LF2 (34)

t status OK

status FAULT - Vb=STOP, E=STOP, Vbe=START, Ee=START, Vme=START
Obrdzok 1. Schéma vypoctu algoritmu cinnosti

VYSTRAHA! V algoritmoch SGERG-88, AGA8-G1, AGA8-G2, AGA NX-19-mod a K1-const zariadenie
vyzaduje programovanie hodnét spalovacieho tepla Hs a relativnej hustoty d Specifikované pre pouzité
zakladné podmienky Th a pb a proces spalovania T1 a P1 (vidy P1 = pb). Ak su dané hodnoty Hs a d
zname pre iné zédkladné podmienky ako tie, ktoré sa pouzivaju v zariadeni, musia sa prepoditat tieto
zdkladné podmienky pred programovanim. Metddy prepocitania Hs a d medzi r6znymi zakladnymi
podmienkami st opisané v norme EN I1SO 6976: 2005, priloha J av norme EN ISO 12213-3: 2010, priloha
D. Pri programovani Uplného zloZenia plynu nie st potrebné Ziadne dalSie prepocty.

1.2.5 Prirastok objemu pri podmienkach merania

Konfiguracia zariadenia umoznuje zvolit spésob ziskavania objemu pri podmienkach merania
na zaklade udajov z impulznych vstupov LF a HF, navyse z digitalneho vstupu enkodéra.

Pri nastaveniach s LF ako hlavnym impulznym vstupom (nastavenia: LF1, LF1/LF2, LF1/HF1,
LF1/SCR, LF1/EN) sa prirastok objemu pri podmienkach merania dVm vypocita podla vzorca:

10
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dVm = - (2a)

LF factor

kde:
dLF — prirastok impulzov na vstupe LF pocas cyklu merania a vypoctu
LF factor — NF impulzné Cislo

V konfiguraciach s HF ako hlavnym impulznym vstupom (konfiguracie: HF1, HF1/LF1, HF1/HF2,
HF1/SCR, HF1/EN) prirastok objemu pri podmienkach merania dVm sa vypocita podla vzorca:

dHF

dvm = HF factor

(1b)

kde:
dHF — prirastok impulzov na vstupe HF pocas cyklu merania a vypoctu
HF factor - VF impulzné cislo

V konfiguréciach s EN a SCR ako hlavnym impulznym vstupom (konfiguracie: EN, EN/LF1, EN/HF1, SCR,
SCR/LF1, SCR/HF1) prirastok objemu pri podmienkach merania dVm sa vypocita podla vzorca:

dVm = dlVe i2c)

kde:
dVo — prirastok pomocného pocitadla Vo, odvodeny z priameho ¢itania enkodéra.

Prirastky dVm sa scitaju vo Vm pocitadle po¢as normdlneho a nddzového rezimu. Pocas nidzového
rezimu, je pri podmienkach merania spustené dalSie pomocné nudzové pocitadlo objemu Vme .

1.2.6 Priemerny prepocitavaci koeficient

V zariadeni sa vypocita hodnota aritmetického priemeru prepocitavacieho koeficientu C. V predvolenom
nastaveni sa priemernd hodnota rovna okamzitej hodnote z aktualneho cyklu merania a vypoctu.
Priemerovanie prepocitavacieho €isla sa vztahuje na obdobie, v ktorom bol pozorovany prietok plynu
(prietok Qm > 0), ale po cykloch merania a vypoctu nebol na pocitadle pri podmienkach merania zisteny
zvyseny objem dVm . Ked' sa zisti konecny prirastok tohto pocitadla — obdobie priemerovania hodnoty C sa
skondi.

Napr.: Trvanie cyklu merania a vypoctu je 30 sekund a prirastok objemu pri podmienkach merania dVm sa
vyskytuje napr. kazdych 180 sekiund (mohlo by to byt spravne obdobie prichadzajucich impulzov nizkej
frekvencie LF alebo odpoctov stavu pocitadla enkodéra). Pocitanie od kazdych 0 sekund po kazdych 30
sekund vypocita okamzitu hodnotu prepocitavacieho koeficientu C a jeho spriemerovanu hodnotu. V 180.
sekunde, bude rozpoznany prirastok na dVm pocitadle a vypocet zvySeného objemu pri zakladnych
podmienkach bude vykonany s vyuZitim spriemerovaného C. To umoziiuje zohladnit nasledujice vypocty
moznej dynamiky zmeny tlaku, teploty alebo zloZenia plynu pocas obdobia prirastku objemu.

1.2.7 Prirastok objemu pri zakladnych podmienkach
dVb=dVmx C 3)

kde:
dVm — prirastok objemu pri podmienkach merania
C — prepocitavacie Cislo spriemerované na zdkladné podmienky pre prirastkové obdobie dVm.

Prirastky dVb sa scitaju do pocitadla Vb pocas normalnej prevadzky a do Vbe v pripade nudzového
rezimu.

11
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1.2.8 Prirastok energie
dl'b x Hs = dE (4)

kde:
dVb — prirastok objemu pri zdkladnych podmienkach
Hs — spalovacie teplo.

Prirastky dE sa scitaju do pocitadla E po¢as normalnej prevadzky a do Ee pocas nidzového rezimu.

1.2.9 Prirastok hmotnosti
dVb = rob = dM (5)

kde:
dVb — prirastok objemu pri zdkladnych podmienkach
rob — hustota plynu pri zdkladnych podmienkach

Prirastky dM sa scitaju do pocitadla M pocas normalnej prevadzky a do Me pocas nudzového
rezimu.

1.2.10 Prietok plynu pri podmienkach merania
Prietok plynu pri podmienkach merania Qm (bez povolenej korekcie) sa vypocita pomocou vzorca:

e na zaklade merania vysokofrekvenénych impulzov:

_____fHF
@mHF = HrFactar X 3600 {6a)

typicky:
@m = QmN = mHF (6b)

kde:

QmN — nekorigovany prietok objemu pri podmienkach merania,

fHF — frekvencia impulzov na vysokofrekvenénom vstupe,

HFFactor - VF impulzné &islo plynomeru (pocet impulzov na 1 m3).
® na zaklade merania LF impulzov:

_ _IFem
@EmLF = TFPactar 3600 (7a)
typicky:
gm = Q@mN = @QmLF (7B}
kde:

QmN — nekorigovany prietok objemu pri podmienkach merania,
LFtm — ¢as medzi po sebe nasledujldcimi impulzmi na vstupe LF [s],

LFFactor - nizkofrekvencné impulzné ¢islo plynomeru (pocet impulzov na 1 m3).
¢ na zaklade udajov z enkodéra:

Hodnota prietoku sa vypocita na zaklade udajov nacitanych z enkodéra.

12
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1.2.11 Prietok plynu pri zakladnych podmienkach
Gh=QmxC (B)
kde:
Qm - prietok objemu pri podmienkach merania (mé6ze byt opraveny krivkou chyby korekcie
plynomera)
C — priemerny prepocitavaci koeficient pre zdkladné podmienky
1.2.12 Prietok energie
_ QbxHs
QF = 3.6 3)
kde:
Qb — objemovy prietok plynu pri zakladnych podmienkach
Hs — spalovacie teplo
1.2.13 Prietok hmotnosti
QM = Qb x rob (10)

kde:
Qb — objemovy prietok plynu pri zdkladnych podmienkach
rob — hustota plynu pri zakladnych podmienkach

1.2.14 Korekcia prietoku z chybovej krivky plynomeru

Spinanie korekénej funkcie sa riadi parametrom CurveCorr , kde

Hodnota 0 — korekéna funkcia je deaktivovana;

Hodnota 1 — korekéna funkcia je povolena.

Prepnutim korekcnej funkcie sa vygeneruje udalost ,, Konfiguracia zmenena “, ktora ulozi stav funkcie
pred Upravou a po ne;j.

Korigovany prietok Qm z chybovej krivky plynomeru sa vypocita podla vzorca:

Gm = gmN x FG (11}
IR ()
FQ=1 100% (12)
] _ J"Ph.;'fp_l _ ) )
F'(@) = 5500  (QmN — QP) + fP, (13

kde:

QmN — nekorigovany prietok objemu pri podmienkach merania,

FQ —- funkcia korekcie, pocitand podla bodov FP1 + FP10 a QP1 + QP10
fPi..1, fPi— hodnoty chyb plynomeru v konkrétnych bodoch,

QP;i .1, QP; - hodnoty prietoku, pre ktory bola uréend hodnota chyby.

VYSTRAHA: V stlade s normou EN 12405-1: 2018 je mozné korekénu funkciu pouZivat iba v pripade,
Ze:

plynomer pri Qmin generuje najmenej 10 impulzov za sekundu. To znamen3, Ze korekéna funkcia sa
moze pouzivat v nastaveniach impulznych vstupov s vysokofrekvenénym signdlom ako hlavnym.

Pod hodnotou Qmin sa korekéna funkcia nepouziva, zatial co nad Qmax je hodnota korekénej funkcie
rovnaka ako hodnota ziskana pre Qmax.

Korekcia sa pouziva aj na vypocet objemu, energie a hmotnosti, parametre po korekcii su: Vc, Vb,
E, M.

13
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Derum
1.3 Rozmery

Obrazok zobrazuje zdkladné rozmery zariadenia MacBAT 5. Pri montazi dbajte na to, aby bol k
dispozicii dostatok miesta, pre naslednd demontaz z dévodu udrzby alebo opravy.

el
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M"a;l!:BAT 5‘“‘_ I ; a2 E g s
'_.ff‘ 7: ﬂ"/,';( l i
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) 1
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T et = il—n—rJ
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Obrdzok 2. Rozmery a umiestnenie montdzZnych otvorov v kryte MacBAT 5: A, B — snimace tlaku, C — montdZny otvor

(horny plastovy kryt, spodny kovovy kryt)
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2 Technicky popis

2.1 Konstrukcia zariadenia
Zariadenie sa sklada z dvoch dosiek:

- hlavna doska v spodnej casti krytu, obsahujica procesor, vstupné/vystupné svorky (vratane
impulznych vstupov, vstupu teplotného snimaca, signalizaénych vstupov, digitdlnych vystupov,
komunikacnych portov, svorky napajania), svorky interného snimaca tlaku, batérie (hlavna a zalozna),
SIM slot pre volitelny modem. Svorky tykajuce sa metrologickych funkcii su chranené Specidlnymi
krytmi, ktoré su zabezpecené metrologickymi plombami.

- doska displeja, nachddzajuca sa v hornom kryte zariadenia, s LCD displejom a klavesnicou so 6 (18)
tlac¢idlami, optické komunikacné rozhranie a NFC. Obsahuje tiez metrologicky a servisny prepinac.

Volitelne moze byt zariadenie vybavené modemom 4G/3G/2G.

2.2 Hlavné c¢asti zariadenia

SIM card tray (under battery)
Display and keyboard (under cover)

Antenna connector Supply batter

Pressure sensors

(internal)
—_

Configuration lock switch

Metrological lock switch

Pulse inputs connectors

Power supply connectors

Communication ports connectors Pressure and temperature sensors connectors

kde:
Display and keyboard (under cover) — Displej a kldvesnica (pod krytom)

Antenna connector — konektor antény

SIM card tray (under battery) — slot na kartu SIM (pod batériou)

Supply battery - hlavna batéria

Pressure sensor (internal) — snimac tlaku (interny)

Metrological lock switch — metrologicky prepinac

Configuration lock switch — servisny prepinac

Power supply connectors — svorky napdjania

Communication ports connectors — svorky komunikacnych portov

Puse inputs connectors - svorky impulznych vstupov

Pressure and temperature sensors connectors — svorky snimacov tlaku a teploty
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1, 2 —vstup napajania zariadenia,

d N
3, 4 — vstup externého napajania pre sériové porty,
&
o f=5 D 9 I 5 -8 —sériové porty COM1 a COM2,
O 9 - 10 — svorky vystupného napdjania pre externé zélozné

prevodniky,

@ g | 11 - 14 — digitalne vystupy typu ,otvoreny kolektor,
ﬂ 15 — 18 — digitalne vstupy DI1 a DI2,
I 19 - 22 — impulzné vstupy LF1 a LF2 z plynomeru (volitelné
? digitalne vstupy DI3 a DI4),

— IL 23, 24 — vstup narusenia plynomera (volitelny digitalny
vstup DI5),

25, 26 — impulzny vstup HF1 z plynomeru (volitelny)
digitalny vstup DI6 v Standarde NAMUR),

27, 28 —impulzny vstup HF2 z plynomeru (spolo¢né so
vstupom enkodéra a digitdlnym vstupom DI7 v Standarde
NAMUR),

29, 30 — vstup enkodéra SCR alebo digitalneho vstupu DI8,
31 - 34 — kontakty snimaca teploty Pt1000,

35 —40 - kontakty na pripojenie externych snimacov tlaku P1
alebo P2.

®
g
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T
Obrazok 3. Schéma zapojenia (pohlad po otvoreni krytu komory
kontaktov).

2.3 Zdroj napdjania

2.3.1 Hlavna batéria
Zariadenie je napdjané z 1 az 3 litiovych 3,6 V internych batérii.

Batérie — v zavislosti na objednavke zakaznika — mézu byt navrhnuté tak, aby napajali:
e celé zariadenie bez zabudovaného GSM modemu (1 + 3 batérie);
¢ ystavany modem GSM (volitelne) (1 + 2 batérie).
Prevadzka zariadenia vybaveného 1 batériou je viac ako 5 rokov za predpokladu, Ze:
¢ registracné obdobie je nastavené na 60 min;
e vSetky vystupy, signalizacné vstupy a sériové porty (vodice bez kontaktov) su neaktivne;
¢ LCD displej je neustale vypnuty, kldvesnica sa nepoufZiva;
* prevadzkova teplota sa rovna minimalnej teplote okolia, -25 ° C;
¢ je zabezpecena maximalna impulzna frekvencia na vstupe LF (2 Hz);
* namerany tlak plynu p1 = plmax;
* namerana teplota plynu t = tmin.
Prevadzkova doba GSM modemu napdjaného z batérii zavisi od vyuZivania modemu.
Ked zostdvajlca kapacita batérie klesne na 10%, , bude generovany alarm (vybitd batéria).

Vtedy sa odporica vymena batérie.

2.3.2 Vymena batérie

Postup vymeny batérie musi byt vykonany v stlade s pokynmi uvedenymi v tejto kapitole.
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MacBAT 5 je vnutorne iskrovo bezpe¢né zariadenie. Kryt pristroja by mal byt
zaplombovany.

— vymenu batérie méze vykonat iba opravnena osoba, t. j. zastupca vyrobcu alebo
autorizovaného servisu alebo ina osoba autorizovana vyrobcom.

Je povolené vymienat batérie v z6ne nebezpeéenstva vybuchu.

Na napajanie MacBAT 5 sa mdZu poutzit iba batérie typov: LS33600 (Saft), SL2780
(Tadiran) alebo ER34615 (EVE). Pri pouziti batérii typu EVE ER34615 je teplota okolia
obmedzend na rozsah od -25 do +50 ° C.

Je zakdzané kombinovat rézne typy batérii do jedného zariadenia.

Otvaranie krytu zariadenia je zakazané za podmienok, ktoré umoznuju prenikanie vody
(napriklad dazd, sneh) alebo nedcistoty do vntitra zariadenia.

Batériu vidy vymeiite za novd, tplne nabitu.

> BDBDD D

Vymena batérie spOsobuje prerusenie merania tlaku a teploty, ale umozZnuje udrzanie
pocitania impulzov LF (neprevedenych na objem, kym nie je pripojena nova batéria) a funkcie hodin v
realnom Case. Nastavenia a registrované Udaje nie su ovplyvnené.

Obrdzok 4. VloZenie batérii

17
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VloZenie , starych” ¢iastoCne vybitych batérii md za ndsledok nesprdvne udaje o stave
batérie

a méZe viest k neoc¢akdvanej Cinnosti zariadenia (napriklad restartu, chybdm v
pocitani, chybdm v archivoch a v aktudinych hodnotdch).

Vybité batérie patria do kategdrie nebezpecného odpadu, preto sa nesmu likvidovat
spolu s beZnym odpadom.

IP trieda ochrany krytom deklarovana vyrobcom zostane zachovana, ked' je tesnenie
spravne osadené a kryt je dotiahnuty.

[~ A~

2.3.3 Zalozna batéria

Batéria zabezpecuje zdlohu dblezitych funkcii zariadenia v pripade vybitia alebo vymeny hlavnej
batérie. Umozniuje priebezné pocitanie impulzov LF a chod hodin realneho ¢asu pocas nabijania alebo
vymeny batérie. Zaloznu batériu mobZe vymenit autorizovany servis po odstraneni metrologickej
plomby.

A M6Zu sa pouzivat iba zaloZné batérie typu 1/2AA LS14250 (Saft) alebo ER14250H (Fanso).

2.3.4 Externé napdjanie
Externé napajanie je potrebné pri pouZiti:
- vstupov HF

Externé napdjanie sa odporuca v pripadoch vysokej spotreby energie:

- Casté komunikacie
- Casté pouzivanie displeja
- NAMUR/SCR enkodér

Napajanie je obvod s vnutornou iskrovou bezpecnostou a vnutornymi bezpecnostnymi
parametrami uvedenymiv odseku 13 .

Externé napajanie zariadenia by malo byt pripojené na svorky 1, 2 — podla Udajov na schéme zapojenia.
Parametre napajania su popisané v odseku 13 .

Pouzité kable musia spifiat poZiadavky na kable typu B v stlade s normou EN 60079-14,
konkrétne izolacia vodi¢ov musi odolat skisobnému napatiu 500 V AC a nemdze byt tensia ako 0,1
mm (pre izolaciu z polyetylénu 0,2 mm).

2.4 Zaplombovanie zariadenia

MacBAT 5 ako zariadenie na fakturaciu by malo byt chranené proti neopravnenému pristupu.
Preto musi byt kryt zariadenia zabezpeceny plombou, ako je to znazornené na obrézku nizsie, a pristup
k menu chraneny pomocou systému hesiel. Poskodenie akejkolvek zo zabezpelovacich znaciek ma za
nasledok stratu potvrdeni metrologickych vlastnosti a metrologickych osvedceni zariadenia. Pocas
instalacie a prevadzky zariadenia sa nesmu poskodit plomby zariadenia.

18



MacBAT 5 Pouzivatelskd prirucka, vydanie dokumentu: 13

ODeLum

Personal vykonavajluci montaz je povinny pred namontovanim zariadenia skontrolovat stav plomb. Ak
su plomby
poskodené, spravne fungovanie zariadenia musi skontrolovat autorizovany servis vyrobcu.

Neopravnené otvorenie zariadenia, montdz inym sp6sobom ako je uvedené v tejto

dokumentdcii alebo

akékolvek zmeny konstrukcie zariadenia méZu viest k strate vlastnosti vnitornej iskrovej

bezpeénosti a/alebo metrologickych vlastnosti a/alebo vlastnosti radiovych suéasti.
A Poskodenie ktorejkolvek zo zabezpecovacich znaciek alebo plomb ma za nasledok stratu

potvrdenia: metrologickych vlastnosti, vlastnosti vnutornej iskrovej bezpecnosti a

vlastnosti radiovych sucasti zariadenia.
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Obrdzok 5. Vonkajsie plomby zariadenia MacBAT 5 (plastovy kryt).

I- montazna plomba, I - docasna plomba (pocas prepravy).
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==

MacBAT 5
‘velume conversion device:

fe—
Name plate
covered by o ’ 0
- transparent window

=

O

|- montazna plomba, I - docasnd plomba (pocas prepravy).

Obrdzok 6. Vonkajsie tesnenie zariadenia MacBAT 5 (kovovy kryt).

Po namontovani zariadenia je persondl vykondvajuci montaz povinny zodpovedajicim sposobom
umiestnit vlastné prevadzkové plomby podla schémy na obrazku 5 alebo na obrazku 6. Pocas prepravy
je kryt svoriek chranena docasnou plombou. Persondl vykonavajici montaz ju méze po skontrolovani

jej stavu odstranit.

A V stulade so smernicou RoHS 2011/65/UE je neprijatelné pouZivat olovené plomby.
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Plastovy kryt

M - plomba MID, | - montdazna plomba, N - plomba podla vnutrostatnych predpisov,

Obrdzok 7. Vnutornd plomba MacBAT 5

Obrdzok 8. Priklad ndlepky so znackou MID
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3 Typové stitky

Niektoré ddlezité informdcie su vytlacené priamo na pevnych prvkoch krytu zariadenia. Dalsie
konkrétne informacie su obsiahnuté v tabulkach uvedenych niZsie.

(C €026 Frzv 17 ATEX 0047 & 11GExialiBT4Ga C € 1026 Frzu 17 ATEX 047X & 11 1GExiallBT4 Ga
ATTENTION! Environmental class: 0 Envircnmental class: 0
> Electrostatic hazard - do not rub ATTENTION! i
> Types of batteries and electrcal parameters > Types of batteries and elecirical parameters

- see EU typa examination certificate - see EU type examination c;ertlflcate
> When using batteries type EVE ER34615 range \g > When using batteries type EVE ER34615 range \g

of temperature is limited to (-25<Tamb <50) °C e of temperature is limited to (-25<Tamb<50) °C )
> More parameters - see the display > Mere parameters - see the display

L LIITY Ltd..ul. Wspbina 18 Ignatki, 16-001 Kleosin, Poland (b PLLIITY 1d.,ul. Wspdina 19 Ignatki, 16-001 Kleosin, Poland

Obrdzok 9. Stitok umiestneny na hornej strane zariadenia (vlavo — plastovy kryt, vpravo — kovovy kryt)

LT T e ——
-4 Prod.: 2019

s/n: 1234567890

C €M1 ]wo

Cert.: DE-19-MI002-PTB004 Prod.: 2019

|

1

|

|
s/nm1234567890 ©  1P66 |
(-25<Tamb<70) °C :
|

|

|

|

|

|

C€[M19]weo

Cert.: DE-19-MI002-PTBOO4 EN 12405-1
MPE at ref. cond. =0,5%

Obrdzok 10. Typovy Stitok umiestneny na prednych dvierkach zariadenia (vlavo — plastovy kryt, vpravo — kovovy
kryt)

4 Bezpecnost

4.1 \Vseobecné

> DD D

MacBAT 5 je vnutorne iskrovo bezpeéné zariadenie. Malo by sa pouzivat v sulade s
poziadavkami tejto dokumentacie a podmienkami uvedenymi v osvedceni ATEX.

Vyhlasenie vyrobcu o triede ochrany krytom IP66 bude platné iba ak sa pouziju kable s
vhodnym priemerom pre kablové priechodky, priechodky su spravne utiahnuté a
zabezpecuju spravne umiestnenie tesnenia a utiahnutie krytu zariadenia.

Na pripojenie externych obvodov je potrebné pouiit kable kruhového prierezu a s
vonkajSim priemerom zodpovedajicim vnutornému priemeru pouzitej kablovej
priechodky.

Verzia zariadeni vybavenych kovovym krytom. Kovovy kryt je vyrobeny z l'ahkej kovovej
zliatiny. Ak sa vyrobok pouZiva v zéne nebezpecenstva vybuchu Z0, uziver musi byt
uzavrety, chraneny proti narazom a oterom.

Vnutorne iskrovo bezpecné obvody vratane internych obvodov snimacov tlaku a teploty,
nevyhoveju skuske 500 V podla EN60079-11 pre uzemnené alebo izolované kovové ¢asti
krytu. Druh ochrany nezavisi od oddelenia. Kovovy kryt produktu a kovové diely snimacov
tlaku su galvanicky spojené. MéZu byt instalované ako Uplne oddeleny alebo
pospojovany. Toto sa musi zohladnit poéas instalacie.
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Osoba vykondvajuca instalaciu zariadenia je zodpovedna za kontrolu nepretriitosti
ochrannych spojov.

Verzia zariadeni vybavenych plastovym krytom. Za urcitych extrémnych okolnosti sa v
plastovom kryte alebo plastovych dieloch krytu moéie uchovavat hladina
elektrostatického naboja schopna spdsobit vznietenie. Zariadenie sa nesmie instalovat na
miesto, kde vonkajsie podmienky vedu k hromadeniu elektrostatického naboja.
Zariadenie sa smie Eistit iba vlhkou handrou.

Funkcia a parametre niektorych vstupov/vystupov zavisia od verzie zariadenia. Podrobné
informdcie st uvedené v tejto prirucke.

Zariadenie by nemalo byt intalované v blizkosti silnych elektromagnetickych poli.

Povolené su iba zariadenia s rovnakym sériovym cislom na typovom Stitku na kryte a na
elektronickom stitku (zobrazeny na LCD).

MacBAT 5 mozno objednat tak, aby vyhovoval poZiadavkdam na meracie pristroje.

Smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 2014/32/ES (MID), ktoré sa vztahuju na
prepocitavace mnozstva plynu urcené na pouZitie v.domdcnosti, na obchodné ucely a na
lahké priemyselné ucely.

MacBAT 5 kompatibilny s MID, md na vyrobnom stitku, vedla znaku ,,CE“ dopinkové
metrologické oznacenie pozostdvajuce z: velkého pismena ,M“, za ktorym nasleduju
posledné dve Cislice roku pripevnenia, ohranicené obdlZnikom.

Podla smernice MID je v systémoch meracich obvodov povolené pouZivat svorkovnice,
prepdtové ochrany a Zenerove bariéry. Je potrebné, aby tieto komponenty boli
uréené na plombovanie.

Na prepojenie MacBAT 5 s plynomerom alebo prevodnikom je potrebné pouZit vhodné kdble,
ktoré sa pouZivaju v kdblovych priechodkdch pre plynomery alebo prevodniky odolné voci
vybuchu. Pred instaldciou si vZdy pozrite technickt dokumentdciu plynomeru/prevodnika, ktord
by mala obsahovat podrobné informdcie o podmienkach a spésoboch instaldcie, typoch kablov
atd.

MacBAT 5 je moiné objednat s funkciou GSM alebo NFC. Takéto zariadenie sa stava
radiovym zariadenim a spliia poZiadavky smernice 2014/53/EU Eurépskeho parlamentu a
Rady zo diia 16. aprila 2014 o harmonizacii pravnych predpisov ¢lenskych $tatov EU
tykajucich sa spristupnenia radiovych zariadeni na trhu a ktorou sa zrusuje smernica
1999/5/ES (RED).

Pouzivanie zariadenia je mozné iba vtedy, ked funkény modul GSM nezasahuje do modulu
GSM prevadzky inych zariadeni (napr. zdravotnickych).
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Pripojenie meracich obvodov LF, HF, enkodéra a digitalnych vstupov:
Vnitorne iskrovo bezpeéné obvody, pouzité v systéme MacBAT 5, musia spliiat vietky
podmienky pre vnutorne iskrovo bezpecné, obvody uvedené v EN 60079-14, a to najma:

e Pri meracich obvodoch s vnuatornou iskrovou bezpeénostou pouZite kable s
dvoma oddelenymi vodi¢mi, alebo viacZilovymi kablami typu A alebo typu B
podla bodu 12.2.2.8 smernice EN 60079-14.

e Kable a vodice vnutorne iskrovo bezpeénych obvodov musia byt oddelené od
kablov a vodicov pre zakladné prostredia.

e Kable a vodice vnutorne iskrovo bezpecnych obvodov by mali byt namontované
trvalo a chranené pred moznym mechanickym poskodenim.

e Kable vnutorne iskrovo bezpeénych obvodov sa odporuca oznadit modrou farbou.

e Pripojte tienenie kadbla ku krytu. Tymto sp6sobom sa uzemnenie kabla vnutorne

iskrovo bezpeénych obvodov sustredi v jednom bode — vedla zariadenia MacBAT 5.
Pocas pouZivania meracich prevodnikov musi byt tienenie kabla izolované.

4.2 Ex znacenie
Zariadenie je schvdlené na pouizitie v potencidlne vybusnej atmosfére.

Prevadzkové prostredie:

Zariadenie je schvdlené na pouzitie v zénach 0, 1 a 2, v ktorych hrozi vybuch zmesi:
vyparov, plynov a par vybusnych v spojeni so vzduchom, ktoré patria do skupiny
vybusnosti IIB alebo lIA a teplotnej triedy T1, T2, T3, T4.

Znacenie: @ 111G ExiallB T4 Ga
A Osvedcenie FTZU 17 ATEX 0047X
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5 Metrologické vlastnosti

5.1 Meranie teploty

Snimac teploty CT6A (Volitelny: Pt1000/2w alebo Pt1000/4w/tr. A) je suéastou kazdého zariadenia
MacBAT 5. Snimac je k dispozicii v 2 typoch dizky puzdra: pevna dizka , 50 a nastavitelna dizka"140,
160, 180". Kazdy vyrobeny snimac sa kontroluje v laboratériu vyrobcu, aby boli splnené poziadavky
triedy presnosti.

VYSTRAHA! Dizku puzdra snimaca je potrebné prispdsobit priemeru plynovodu.

Technické udaje:

® rozsah merania: -40°C+ + 80 °C,

¢ prevodnik — platinovy rezistor Pt1000 triedy A,

* prepojovaci kabel so 4 alebo 2 vodi¢mi, 2 m (Standard), max. 10 m,

* meraci rezistor je galvanicky oddeleny od priechodky,

* na montaz snimaca do objimky teplomeru sa pouziva konektor so zavitom M20 x 1,5.

MontdZ snimaca teploty s pouZitim doddvaného konektora poskytuje ochranu pred prenikanim
vlhkosti, tekutin a prachu do krytu teplomera. Tato ochrana vyhovuje poziadavkdm stupnia krytia IP54
podla EN 60529.

Snimaé teploty CT6A musi byt pri pripojeni k plynovému potrubiu vidy umiestneny v
uzavretom tepelnom puzdre. Snimac nezasuvajte priamo do plynového potrubia.

Moézu byt pouzité iba snimace teploty, ktorych vyrobné Cislo na typovom Stitku je totozné s
Cislom zobrazenym na displeji zariadenia. Typovy stitok snimaca je pripevneny na kdbel a

o zaisteny pridavnym foliovym pldstom. Pocas instaldcie a prevddzkovania zariadenia
neposkodzujte Stitok.

Najvacésie dovolené chyby pri merani t?

Meracie rozsahy: Teplota okolia

20 °C (+3°C) (-25 + 70) °C

Meranie teploty plynu t

(-30-70)°C | +0,1% | £0,2%

! — hodnoty chyb sa vztahuju na spravne hodnoty teploty, vyjadrené v [K].

5.2 Meranie tlaku
Maximalne povolené chyby merani pl a p2
Meracie rozsahy: Teplota okolia
20°C (+3°C) (-25 + 70) °C
Meranie tlaku plynu p1 (pre fakturaciu) alebo p2 (pomocné, volitelné)

(0,8 + 6) bar abs
(0,8 + 10) bar abs
(2 + 10) bar abs?
(4 + 20) bar abs?

1 0,2 % nameranej hodnoty 1 0,5 % nameranej hodnoty
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(7 = 35) bar abs?

(4 = 70) bar abs?
(10 = 70) bar abs?
(10 + 100) bar abs?

Standardné rozsahy pre meranie tlaku p2 (pomocné, volitelné)

(0 +100) mbar G + 0,5 mbar +1 mbar
(0+1)barG + 1 mbar + 2 mbar
Pre hodnoty: az do 2,8 bar
(0= 7) bar G + 0,08 % z rozsahu + 0,12 % z rozsahu
nad 2,8 bar
+ 0,2 % z nameranej
hodnoty 1 0,3 % z nameranej hodnoty
Pre hodnoty: az 9 bar
‘ b 3 + 0,15 % z rozsahu + 0,3 % z rozsahu
4+ 1bbarG nad 9 bar

1+ 0,2 % z nameranej
hodnoty + 0,4 % z nameranej hodnoty

Nestandardné rozsahy na meranie tlaku p2 (pomocné, volitelné)

(0+170) mbar G

(0 + 300) mbar & + 0,5 mbar + 1 mbar
+ mbar
4+34barG 3
5:55barG 3 +0,2 % z rozsahu 10,4 % z rozsahu

1462 barG >
— rozsah indikacii od 0,9 bar do p1 max
3_rozsah indikacii atmosférického tlaku
Zariadenia so snimacmi nizkeho tlaku (rozsahy do 1 bar) vykazuju vyznamny ucinok
O mechanického namdhania pri indikdcii tlaku p2. S cielom dosiahnut deklarovanu presnost,

z

po instaldcii zariadenia na cielovom mieste je potrebné nastavit mechanizmami nastavenia
nuly indikdciu na nulu.

5.3 Vypocet stlacitelnosti
V MacBAT 5 je mozné zvolit vypoctovy algoritmus faktora stlacitelnosti:

Hodnota ConfAlgz Nazov algoritmu
0 AGA8-92DC (uplné zloz. plynu)
1 SGERG-88 (Hs-d-XC0O2-XH2 alebo uplné zloz. plynu)
2 AGA8-G1 (Hs-d-XCO2-XH2 alebo uplné zloz. plynu)
3 AGA8-G2 (d-XCO2-XH2-XN2 alebo uplné zlozZ. plynu)
4 [AGA NX19-mod (d-XCO2-XN2 alebo Uplné zloz. plynu)
5 K1=const
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Pri pouziti algoritmov SGERG-88, AGA8-G1, AGA8-G2, AGA NX-19mod a K1 = const,
zariadenie vyZaduje programovanie hodnot parametrov, ako je spalovacie teplo Hs a
relativna hustota d, aby boli adekvatne pre aktualne stanovené zdkladné podmienky (Tb a
pb) na vypocet objemu a referenéné podmienky pre spalovanie (T1 a P1, tu vidy P1 = pb).
Hodnoty zakladnych podmienok v mnohych eurdpskych krajindch: pb = 1,01325 bar; Tb =
273,15 K; Tl = 298,15 K. Pri programovani Uplného zlozenia plynu nie su potrebné dalsie
prepocty.
Napriek tomu, Ze algoritmy AGA8-G2 a AGA NX-19mod nepouZivaju spalovacie teplo Hs

na vypocet faktora stlacitelnosti. Musi sa naprogramovat, pretoZe je to potrebné pre
sprdvne vypocty pocitadla energie.

Podla vybraného vypoctového algoritmu vyzaduje zariadenie programovanie Uplného zloZenia plynu
alebo niekolko Specifickych parametrov plynu. Pripustné rozsahy tychto parametrov su uvedené v

nasledujucich tabulkdach.

5.3.1 Rozsahy pouzitia parametrov zloZenia plynu
ZloZenie plynu (molarna frakcia) musi byt v nasledujucich rozsahoch:

ODeLum

Parameter Nazov jedn. diocnetalviiozsahu =
zakladné rozSirené
Hs spalovacie teplo MJ/m3 30-45 20-48
D relativna hustota 0,55-0,8 0,55-0,9
C1 metan, CH, % 70-100 50-100
C2 etan, C,Hg % 0-10 0-20
C3 propan, Cs Hg % 0-3,5 0-5
nC4 n-butdn, n-CsH1o % sucet (nC4 +iC4) sucet (nC4 +iC4)
iC4 i-butan, i-C4H1o % v rozsahu0-1,5 v rozsahu0-1,5
nC5 n-pentan, n-CHq; % sucet (nC5 +iC5 + sucet (nC5 +iC5 +
iC5 i-pentdn, i-CsH12 % neoC5) neoCs)
v rozsahu 0-0,5
neoC5 neo-pentdn, n-CsH1z % v rozsahu 0-0,5
C6H14 n-hexan, n-CsH14 % 0-01 0-0,1
C7H16 n-heptan, n-C7H1s % 0-0,05 0-0,05
C8H18 n-oktan, n-CsHis % st¢et(C8H18 + C9H20 + | sucdet (C8H18 + C9H20 +
C9H20 n-nonan, n-CoHao % C10H22) C10H22)
C10H22 n-dekan, n-CioH22 % v rozsahu 0 — 0,05 v rozsahu 0 — 0,05
H: vodik % 0-10 0-10
N: dusik % 0-20 0-50
CO: oxid uhlicity % 0-20 0-30
H:0 voda % 0-0,015 0-0,015
H2S sirovodik % 0-100"" 0-100"
co oxid uhlicity % 0-3 0-3
He hélium % 0-0.5 0-0.5
Ar argén % 0-100"" 0-100""
02 kyslik % 0-100"" 0-100""
6+ hexéln a vYééie % 0-02 0-02
uhlovodiky

* pri pouZiti rozSireného rozsahu poskytuje norma EN 12213 zvySenu neistotu pri vypocte faktora

stlacitelnosti.
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** pri programovani Uplného zloZenia plynu musi byt sucet zloZiek rovny 100%. Zo zlozenia plynu sa

pocitaju: spalovacie teplo a relativna hustota, ktoré musia byt v definovanych rozsahoch

Pocas programovania zloZenia plynu pomocou klavesnice musi byt sucet zloZiek rovny 100,000%. Je tiez
mozné vykonat vzdialené Upravy parametrov plynu pomocou komunikaénych protokolov.
V pripade vzdialenej modifikacie je predvolend povolena odchylka si¢tu 100% komponentov 0,001%.

Parametre plynu musia byt v nasledujucich rozsahoch (SGERG-88, AGA8-G1, AGA8-G2, AGA NX-19mod,

K1 = const):
Algoritmus
Parameter SGERG-88 AGAS8-G1 AGAS8-G2 AGA NX-19mod K1=const
ConfAlgZ=1 | ConfAlgZz=2 ConfAlgz =3 ConfAlgZ =4 ConfAlgZ=5
XCO2 [%] (0-30) (0-15)
XH2" | (%) (0+10)
d - (0,55-0,9) (0,554 -0,87) (0,554 -0,75) (0,07 -2)
Hs | [M)/m3] | (20-48) | (18,7-45,1) (0 - 66)
XN2 [%] (0-50) (0-15)
K1 - (0-2)

*** kvalitny zemny plyn zvycajne neobsahuje vodik.
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6 Vstupy a vystupy

6.1 Vstupy
K zariadeniu je mozné pripojit celkom 8 digitalnych vstupov oznacenych ako DI1 aZ DIS8:
- 6 konfigurovatelnych bezpotencidlovych kontaktnych vstupov (DI1 aZ DI5 a DI8):

o Impulzné vstupy LF1, LF2 (vstupy DI3, DI4) — frekvencia do 60 Hz s moznostou spoluprace s
vysielaémi Wiegand, zistovania smeru toku (pri pouZiti dvoch vstupov LF s fazovo
posunutymi impulzmi).

o Vstup TS — spinac¢ narusenia plynomeru, normalne zatvoreny (vstup DI5).

o A? 6 digitélnych vstupov (vstupy DI1, DI2, DI3, DI4, DI5, DI8) ..

- 2 konfigurovatelné vstupy NAMUR (vstupy DI6, DI7):

o 2 vysokofrekvencné impulzné vstupy, frekvencia 0 — 5 000 Hz, detekcia smeru toku (pri

pouZiti dvoch vstupov VF s fazovo posunutymi impulzmi).

o Vstup HF2 (DI7) dokaze spolupracovat s enkodérom NAMUR.

o A7 2 digitélne vstupy NAMUR®.

1. Pocet vstupov fungujucich ako digitdlne (signalizacia) v zavislosti od konfigurdcie impulznych
vstupov.

6.1.1 Impulzné vstupy: LF, HF, EN, SCR

Zariadenie je vybavené nasledujucimi impulznymi vstupmi:

¢ LF1 (3) — impulzny vstup pre prepojenie s nizkofrekvenénym vystupom plynomeru (svorky 19/20),
aktivny vo vsetkych rezimoch napdjania, t. j. BATT, FULL;

e HF1 (6) — impulzny vstup pre prepojenie s vysokofrekvencnym vystupom plynomeru v Standarde
NAMUR (svorky 25/26), aktivny iba v reZime FULL;

¢ EN (9) — digitalny vstup pre prepojenie s vystupom enkodéra plynomeru, v Standarde NAMUR (svorky
27/28) aktivne vo vietkych reZimoch napdjania, t. j. BATT, FULL. VYSTRAHA! Pouzitie enkodéra
NAMUR v reZime BATT vyrazne zniZuje Zivotnost batérie zariadenia. Frekvencia odpoctov v reZzime
BATT, ktord ovplyviiuje Zivotnost batérie, je nastavitelna v parametri ENBatPer.

* SCR (8) — digitalny vstup pre prepojenie s vystupom enkodéra SCR (svorky 29/30) aktivny vo vsetkych
reZimoch napéjania, t. j. BATT, FULL. VYSTRAHA! Pouzitie SCR enkodéra v reZime BATT vyrazne
znizuje zivotnost batérie zariadenia. Frekvencia odpoctov v rezime BATT, ktora ovplyvriuje vydrz
batérie, je nastavitelnd v parametri ENBatPer.

Dostupné konfiguracie:

e STOP (00) — zastavenie pocitania — napriklad na vykonanie predbeZného nastavenia meracieho
systému;

¢ LF1 (30) — Vm a hlavné pocitadla ziskavaju impulzy zo vstupu LF1 bez kontrolného vstupu; Standardne

¢ LF1/LF2 (34) — Vm a hlavné pocitadla Standardne ziskavaju impulzy zo vstupu LF1, kontrolné pocitadlo
V2 ziskava impulzy zo vstupu LF2;

¢ LF1/HF1 (36)—Vm a hlavné pocitadla ziskavaju impulzy zo vstupu LF1, kontrolné pocitadlo V2 ziskava
impulzy zo vstupu HF1;

¢ LF1/EN (39) — Vm a hlavné pocitadla ziskavaju impulzy zo vstupu LF1, kontrolné pocitadlo V2 ziskava
impulzy z EN;

® LF1/SCR (38) — Vm a hlavné pocitadlad ziskavaju impulzy zo vstupu LF1, kontrolné pocitadlo V2 zo
vstupu SCR;

* HF1 (60) — Vm a hlavné pocitadla ziskavaju impulzy zo vstupu HF1 bez kontrolného vstupu;

* HF1/LF1 (63) — Vm a hlavné pocitadla ziskavaju impulzy z HF1, kontrolné pocitadlo V2 zo vstupu LF1;
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e HF1/HF2 (67) — Vm a hlavné pocitadlad ziskavaju impulzy zo vstupuHF1, kontrolné pocitadlo V2 zo
vstupu HF2;

e HF1/SK (69) — Vm a hlavné pocitadld ziskavaju impulzy zo vstupu HF1, kontrolné pocitadlo V2
zo vstupu EN;

e HF1/SCR (68) — Vm a hlavné poditadla ziskavaju impulzy zo vstupu HF1, kontrolné pocitadlo V2
zo vstupu SCR;

¢ EN (90) — Vm a hlavné pocitadla ziskavaju impulzy zo vstupu EN, bez kontrolného vstupu;

* EN/LF1 (93) — Vm a hlavné pocitadla ziskavaju impulzy zo vstupu EN, kontrolné pocitadlo V2 zo vstupu
LF1;

¢ EN/HF1 (96) — Vm a hlavné pocitadla ziskavaju impulzy zo vstupu EN, kontrolné pocitadlo V2 zo vstupu
HF1;

* SCR (80) — Vm a hlavné pocitadla ziskavaju impulzy zo vstupu SCR, bez kontrolného vstupu;

e SCR/LF1 (83) — Vm a hlavné pocitadla ziskavaju impulzy zo vstupu SCR, kontrolné pocitadlo V2
zo vstupu LF1;

* SCR/HF1 (86) — Vm a hlavné pocitadla ziskavaju impulzy zo vstupu SCR, kontrolné pocitadlo V2 zo
vstupu HF1;

e D-LF1/LF2 (134) - Vm ziskava impulzy v zavislosti od zisteného smeru toku - nepriamo z LF1, kontrolné
pocitadlo V2 ziskava impulzy zo vstupu LF2 (nezavisle od smeru),

e D-HF1/HF2 (167) — Vm ziskava impulzy v zavislosti od zisteného smeru toku - nepriamo z HF1,
kontrolné pocitadlo V2 zo vstupu HF2 (nezavisle od smeru).

6.1.2 Konfigurdcia vstupov enkodéra (EN, SCR)

Sprdvne nakonfigurovany plynomer, vybaveny enkodérom by mal mat synchronizované
hodnoty Vo pocitadla enkodéra a pocitadla plynomera.

Po nastaveni konfigurdcie vstupnych impulzov s enkodérom uZ dalSie upravy nastavenia
pocitadla objemu pri podmienkach merania nie su mozZné.

Plynomer vybaveny vystupom enkodéra v Standarde NAMUR alebo SCR periodicky odosiela informdcie
s absolitnym stavom pocitadla plynomeru. Prepocitavac s konfiguraciou impulznych vstupov pomocou
enkodéra prebera odpocet Vo pocitadla enkodéra a poutzije ho ako pocitadlo objemu pri podmienkach
merania Vm ( V2).

Pre montaz alebo vymenu plynomeru za iny, ktory je vybaveny enkodérom, vykonajte nasledujuci
postup:

» zastavte pocitanie plynu v prepocitavaci nastavenim $pecidlnej konfiguracie Conflmp = 0. Pocitadlo

prietoku z akéhokolvek vstupu sa zastavi;

* namontujte/vymente plynomer;

¢ v prepocitavaci — nastavte pocitadlo objemu pri podmienkach merania Vm a V2 na rovnaku
hodnotu ako je hodnota v novom plynomeri;

¢ zacnite s pocitanim plynu v prepocitavaci nastavenim vhodnej konfiguracie pocitania.
Pre dodatocnu ochranu je toto zariadenie vybavené funkciou montdZe plynomeru. Funkcia sa
aktivuje zmenou parametra Conflmp. Funkcia montaze pouziva prvu informaciu nacitanu z enkodéra na

synchronizaciu pocitadiel Vm ( V2 ).Druhd informdcia a vsetky dalSie sa pouZivaju ako impulzy do
pocitadiel.
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6.1.3 Spatny tok
Cielom tejto funkcie je zabezpedit zhodu pocitadla plynomeru s uréenym pocitadlom prepocitavaca
( Vm alebo V2 a pomocné Vo ) v pripade vyskytu spatného toku.

e Existuju 2 konfiguracie impulznych vstupov uréenych na detekciu spatného toku z interného
enkodéra: D-LF1/LF2 a D-HF1/LF2. Je potrebny signal fazového posunu medzi dvoma vstupmi.
¢ V konfiguraciach D-LF1/LF2 a D-HF1/LF2 interny enkodér prijima dva LF1/LF2 vstupné signaly
(HF1/HF2) a odosiela spracované relativne LFs (HFs) do poditadla. Tento LFs (HFs)
stav pocitadla sa zvySi alebo znizi v zavislosti od zisteného smeru toku. Pomocné vstupy

(LF2 , HF2) pracuju iba v jednom smere (nezavisle od smeru toku mézu iba stipat).

» Ak sa sekvencia (fazovy posun) nezisti, bude to mat za nasledok nedostato¢né poditanie objemu
do Vm pocitadla — toto je mozné napriklad pri poskodeni jedného z impulznych obvodov.

¢ Detekcia spatného toku vedie k okamZitému vynulovaniu prietoku Qm .

¢ Pocitadlo spatného toku VmR a spatny prirastok dVmR dostavaju impulzy iba pri zisteni spatného
toku na hlavnej trase pocitania, t. j. na pocitadle Vm (t. j. v 8 konfiguraciach: SCR, SCR/LF1,
SCR/HF1, EN, EN/LF1, EN/HF1, D-LF1/LF2, D-HF1/LF2). V inych konfiguraciach bude akykolvek
spatny tok plynu viditelny iba na pocitadle V2.

e Stav pocitadla Vm (alebo V2 a pomocné Vo) sa mbze zvysSovat a znizovat — z dévodu sledovania
pocitadla plynomeru. Velkost spatného toku je predstavena prirastkom dVmR a VmR
pocitadlom.

¢ Pocitadlo Vb (podobne E, Ma ich nudzové verzie) je pocas spatného toku blokované.
Prevadzka sa obnovi, ked je objem Vm namerany v opacnom smere vyvazeny k prisluSnému
mnoZstvu objemu v sprdvnom smere.

¢ Pocitadlo V2 ziskava impulzy z riadiaceho vstupu — vZdy sa zvysSuje (ak nepochadzaju zo vstupu
enkodéra umoZiujuceho spatny tok). Ak dojde k spdtnému toku, spbsobi to trvaly
nesulad pocitadiel Vma V2 .K zosuladeniu doéjde az ked pouzivatel rucne vynuluje
pocitadla: V2=Vm + VmR .

¢ Ak je hlavnym impulznym vstupom enkodér (NAMUR alebo SCR) — Vm bude reagovat na spravny
a spatny tok podla uUdaja od¢itaného v enkodéri Vo (napr. SCR/LF). Potom
riadiace pocitadlo V2 bude dostavat impulzy z konvenéného (impulzného) zdroja, takze kazdy
nasledujuci impulz zvySi hodnotu tohto pocitadla (napr. ked ide plyn spétne,
enkodér da spatny signal znizenim poditadla, ale mobze sa vygenerovat LF impulz
a posunie pocitadlo V2 vpred).

Po zistenispdtného tokusa vygeneruje alarm spdtného toku .Tento alarm bude ukonceny
ked dVmR dosiahne 0.

6.1.4 Digitalne vstupy

Volitelne mbze byt MacBAT 5 vybaveny aZz 8 binarnymi vstupmi, ktoré mézu — podla zvolenej
konfigurdcie poditacich vstupov — fungovat ako digitdlne (signaliza¢né) vstupy. Tieto vstupy su
vnutorne iskrovo bezpecné. Vstupy DI1 — DI5 a DI8 su prisp6sobené na pracu s bezpotencidlovymi
jazyCkovymi kontaktmi. Vstupy DI6 a DI7 su prisp6sobené na pracu s induktivnymi NAMUR
vysielaémi. Ked' sa zisti aktivny stav na digitdlnom vstupe, prislusna udalost sa ulozi do paméte
zariadenia.
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Zariadenie umoznuje zmenit nazov digitalneho vstupu, ktory bude pouzZity pri zaznamenavani
udalosti. Zmena nazvu je mozna Upravou parametrov DI1Desc — DI8Desc .

Dalej je mozné nakonfigurovat polaritu kazdého digitalneho vstupu. Robi sa to prostrednictvom
parametra DIPol. Hodnota tohto parametra odraza binarny stav 8 bitového Cisla, v ktorom su bity
zodpovedné za polarizaciu prislusSného vstupu (bit0 — DI1, bitl — DI2 atd’). Ak ma bit hodnotu 1, jeho
aktivny stav vstupu je skratovany.

6.2 Vystupy
Volitelne mdze byt MacBAT 5 vybaveny aZ Styrmi ovladacimi vystupmi typu ,otvoreného
kolektora“, ktory umozniuje spoluprdcu s externymi systémami automatizacie a signalizacie. Vystupy
sa vytvaraju vo vnutorne iskrovo bezpecnej verzii, takze pri pripajani externych, vnutorne nie iskrovo
bezpecénych zariadeni je potrebné pouzitie Ex bariér
Dostupné pracovné rezimy vystupov:
¢ vystup vypnuty (otvoreny) (DOxMode = 0)

e vystup pocitadla (objem alebo energia), aktivny - zatvoreny (DOxMode = 1)
¢ stavovy vystup (aktivny — zatvoreny) (DOxMode = 2)

¢ ¢asovo synchronizovany vystup (aktivny — kratky) (DOxMode = 3)

¢ vystup je zapnuty (zatvoreny) (DOxMode = 4)

¢ vystup pocitadla (objem alebo energia), aktivny — otvoreny (DOxMode = 5)
e stavovy vystup (aktivny — otvoreny) (DOxMode = 6)

¢ ¢asovo synchronizovany vystup (aktivny — otvoreny) (DOxMode = 7)

¢ VVF vystup (iba DO1) (DO1Mode = 8)

¢ vystup udalosti (aktivny — uzavrety) (DOxMode = 9)

¢ vystup udalosti (aktivny — otvoreny) (DOxMode = 10)

* pevna frekvencia (testovaci rezim) (DOxMode = 15)

Pre kaidy vystup je moiné nakonfigurovat vlastnosti vystupnych impulzov pomocou
parametrov DOxPulseLen (dizka impulzu — vysoky stav) a DOxPulsePer (doba trvania), ,x“ - znamena
vystupné Cislo, hodnoty 1 —4.

Popis dostupnych rezimov je uvedeny v dalsich odsekoch.

6.2.1 Impulzny vystup pocitadla

Tento rezim umoziuje vydavat impulzy Umerné prirastkom vybraného pocitadla. Ak chcete
pouzit (DOxMode= 1 alebo 5), index vybraného pocitadla musi byt naprogramovany
do parametra DOxIdx . Faktor impulzu ( DOxFactor — zvysenie hodnoty vybraného pocitadla na jeden
vystupny impulz) je predvolene nastaveny na 1, ak je vybrané pocitadlo zo skupiny objemov a
nastaveny na 10, ak je vybrané pocitadlo zo skupiny energie.

6.2.2 Vystup stavu/udalosti
Tieto rezimy umoziuju riadit vystupy s vybranymi udalostami. Existuju dva typy rezimov na riadenie
udalosti:
e stavovy vystup (reZimy 2 a 6): ak je tento vystup nakonfigurovany (index vybranej udalosti je
naprogramovany na parameter DOxEvt), bude zapnuty, pokial je vybrana udalost aktivna,

o vystup udalosti (rezimy 9 a 10): ak je tento vystup nakonfigurovany (index vybranej udalosti je

naprogramovany na parameter DOxEvt ), bude zapnuty, pokial je vybrana udalost aktivna alebo
sa vypne, ked uplynie nakonfigurovany ¢as DOEvtTm , podla toho ¢o nastane skor.
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6.2.3 Frekvencny vystup
DO1 méze byt nastaveny do frekvencéného rezimu (DO1Mode = 8), kde mbze odosielat signal
s frekvenciou riadenou zvolenym parametrom zo zoznamu: Qb, Qm, QE, QM, pl,
p2, t, p1g, AtmPress, Tamb — naprogramované do parametra DO1Fidx .

Frekvencny rozsah je 1 — 1 000 Hz. Konfiguracia minimalnej a maximalnej frekvencie je podla
parametrov FOMin a FOMax. Zmena nastavenia rozsahu vybraného riadiaceho parametra (aby
hodnoty tohto parametra zodpovedali minimalnej a maximalnej frekvencii) sa vykonava na
parametroch DO1FMin a DO1FMax. Aktudlna vystupnad frekvencia je uvedend v parametri FOut .

6.2.4 Casovo synchronizovany vystup
V tomto rezime (DOxMode = 3 a 7) je mozné vysielat jednotlivé impulzy vo vybranych ¢asovych
intervaloch. Interval sa vyberd na parametroch DOXTm.
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7 Komunikacia s MacBAT 5
7.1 Sériové porty

V zdkladnej konfiguracii je MacBAT 5 vybaveny bezdrétovym komunikacnym portom COM3
$tandardne IEC 62056-21 (OPTO). Zariadenie méze byt navyse vybavené dvoma sériovymi kanalmi:
COM1 a COM2 v Standardnom RS-485. Tieto porty su volitelné.

V3etky komunika¢né porty pracuju nezavisle a umoziujud prenos s rychlostou uvedenou nizsie.

MozZné nastavenia parametrov pre porty COM1, COM2 a COM3:

Prenosova Adresa
Port o
rychlost: [bit/s] prenosu
COM1: 2 400 - 256000 1-65534
com2: 2 400-25 6000 1-65534
COMS3: 2400-38 400 1-65534

7.2 Prenos prostrednictvom NFC

Volitelne moéZe byt zariadenie vybavené rozhranim NFC (Near Field Communication) pracujdcim na
frekvencii 13,56 MHz podla normy ISO/IEC 14443.

Na konfiguraciu zariadenia pouzivajte mobilné zariadenia, ktoré podporuju komunikaény Standard NFC
zaloZeny na systéme Android.

7.3 Prenos prostrednictvom siete GSM

Toto zariadenie podporuje az desat nezavislych rozvrhov odosielania udajov. Kazdy z rozvrhov je
naprogramovany podla nasledujucich pravidiel: vyber roku vyskytu, vyber mesiaca, vyber dni v
mesiaci, vyber dni v tyzdni, ¢as vyskytu, pevny pocet minut odoslania Gdajov vo vztahu k
naprogramovanému c¢asu a typu pripojenia: sprava zaslana do datového servera TCP, odosielanie
prostrednictvom SMS, pripojenie k FTP serveru.

Rozvrhy sa konfiguruju pomocou softvéru ConfIT!. Nastroj na ich vymedzenie je implementovany v
profile zariadenia.

Data zaslané prostrednictvom siete GSM mo6zZu obsahovat Udaje, ako napriklad:
¢ aktudlne udaje

¢ (idaje zaznamenané s programovatelnym intervalom registracie

¢ hodinové registracné udaje

e denné registracné udaje

¢ (idaje z mesacnej registracie

¢ udalosti a alarmy

e Struktura tabuliek DP a ZD

Po vykonani planovanych operacii zariadenie prejde do reZzimu Call Window pre naprogramovany
Casovy usek. V tomto rezime je mozné dopytovat zariadenie na poziadanie nadradenymi systémami,
napr. SCADA.

Po dokonceni prenosu Udajov sa zariadenie moze pripojit k FTP serveru, aby si udrzalo
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aktualnu konfiguraciu a aktudlne data. Prostrednictvom FTP servera je tiez moiné zariadenie
nakonfigurovat a vymenit softvér v reZime OTA (Over The Air) bez toho, aby to ovplyvnilo fungovanie
zariadenia.

Pri poutziti externého zdroja napdjania je zariadenie k dispozicii online. To znamend, Ze ho na
poziadanie mozZu precitat externé systémy a v pripade alarmu je obsluha okamzite informovana. vV
tomto reZime je tiez k dispozicii Uplna diagnostika zariadenia, priame citanie vSetkych dostupnych
parametrov, vratane Statistickych pocitadiel zariadenia, zaznamenanych archivovanych udajov,
kompletného zoznamu udalosti. Tento rezim tiez umoziiuje prekonfigurovat parametre v redlnom
Case.

7.4 Komunikacné protokoly

Realizacia komunikacnych protokolov je zaloZend na skutocnosti, Ze odc¢itanie udajov tohto
zariadenia sa uskutocnuje na hostitelskom pocitaci.

Prikazy odosielané do zariadenia maju poskytovat Specificky druh informacii. Informacie prijaté a
odosielané zo zariadenia st usporiadané do funkénych blokov naprogramovanej dizky. Optimalna dizka
blokov prispésobend kvalite spojenia, moéze mat zasadny vplyv na efektivnost zasielania
Udajov. Zariadenie podporuje tieto komunikacné protokoly:

* GazModem — verzia 3 — ide o nativny protokol zariadenia

e ModBUS - RTU a TCP (iba modem).
Zariadenie rozpoznd komunikacny protokol automaticky.

Komunikacné protokoly implementované v MacBAT 5 sa navzdjom liSia funkciou dialkového odcitania
a modifikacie parametrov.

7.4.1 Obmedzenia vzdialeného pristupu k udajom
Softvér zariadenia umoznuje obmedzit vzdialeny pristup k nameranym ddajom pri poutziti vsetkych
dostupnych komunikacnych protokolov. Ked' je zamok vzdialeného pristupu aktivny, zo zariadenia je
mozné iba Citanie nasledujucich ddajov:

o Stitok,

o Struktura tabulky s dostupnymi parametrami (DP),

o Struktura tabulky udalosti (ZD).
Citanie aktudlnych a archivnych Gdajov nie je mozné.
Konfigurdcia tejto funkcie sa vykonava pomocou parametra LockRead. Ak je nastavenda na 0 —
zariadenie umoznuje dialkové odcitanie vSetkych Gdajov bez obmedzenia. Ak je hodnota nastavena na

1 — zariadenie automaticky uzamkne moznost dialkového oddéitania, ked' prerusenie od¢itania bolo
dlhsie ako nastaveny ¢asovy limit, konfigurovatelny pre parameter LogoutTm .

Ak je zdmok aktivny, akykolvek pokus o Citanie spdsobi, Ze zariadenie odosle:
— v protokole GazModem: odpoved 7D hex s prazdnym datovym polom,
— v protokole ModBUS: odpoved 83 hex s prazdnym datovym polom.

Aby bolo mozné ¢itat znova, musi uzivatel (pomocou ModBUS alebo protokolu GazModem) poslat do
zariadenia autorizacny prikaz , ktory obsahuje prihlasovacie udaje, t. j. ¢islo Uctu a heslo.
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7.4.2 Typy prenasanych udajov — GazModem

Protokol GazModem umoziuje: odcitanie aktudlnych nameranych Udajov, odcitanie
zaregistrovanych Udajov, odc¢itanie udalosti a alarmov, synchronizaciu casu, zmenu hodnot
parametrov.

Vsetky datové Struktury su opisané v dokumente ,MacBAT 5 UzZivatelska ddtova Struktura” .

7.4.3 Typy prenasanych udajov — ModBUS
Protokol ModBUS umozZiuje odcitanie aktudlnych ddajov a modifikaciu parametrov. Vsetky
datové struktury su opisané v dokumente ,,MacBAT 5 Predvolend mapa ModBUS” .

Struktura aktudlnych a archivnych tGdajov uréenych na odéitanie sa moze prispdsobit tak, aby
vyhovovala potrebam pouzivatela. Na Ziadost pouzivatela méze vyrobca vygenerovat mapu ModBUS,
ktord urc¢i nové poradie aktudlnych udajov a archivnych Udajov a priradi ich pozadovanym registrom
ModBUS.

Aby zariadenie fungovalo s mapou ModBUS, musi sa pripravena mapa nahrat do zariadenia s
pouzitim softvérového nastroja. Verzia nahranej mapy sa da skontrolovat od¢itanim
parametra VerDs6 .

Ak chcete vykonat zmeny pomocou protokolu ModBUS, je potrebné najprv odblokovat
moznost vykonat Upravy. Na tento Ucel sliZia Standardné autoriza¢né udaje, t. j. ¢islo Uctu a heslo
zadané do registra autorizacie (OxFFFE) dvoma za sebou nasledujicimi znakovymi retazcami.

Odblokovanie moZnosti Uprav v ModBUS RTU bude automatické, ked zariadenie Uspesne overi
autorizacné udaje. Od tejto chvile bude zmena odblokovand aZz do vynuteného odhldsenia (zapisanim
prazdneho znakového retazca do registra OxFFFE) alebo po uplynuti ¢asu do automatického odhlasenia
(nakonfigurovaného v parametri LogoutTm ).
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8 Funkcie

8.1 Zadavanie udajov do zariadenia

Konfiguracné Udaje je mozné zadavat do MacBAT 5 pomocou kldvesnice zariadenia alebo na
dialku.

Vzdialenu konfiguraciu prostrednictvom kanalov digitdlnej komunikacie (sériové porty COM1,
COM2, optické, NFC a modem) je mozné vykonat pomocou ConfIT! softvéru dostupného u vyrobcu —
webova stranka: http://www.plummac.com

Konfiguraciu je mozné vykonat po prihlaseni pouzivatela s poZzadovanou Uroviiou autorizacie.
8.2 Hesla a opravnenia

Autorizacny systém rozliSuje 5 Urovni opravneni, ktoré sa mozu pouZit na prihlasenie do zariadenia a
s2 (Urovne <= 1) informacné urovne:

(9) VYROBCA

(7) METROLOG

(4) ADMINISTRATOR

(3) ZAKAZNIK

(2) oDPOCTAR

(1) ZAKLADNY

(0) NEPRIHLASENY

Hlavné vlastnosti:

a) Vyssia Uroven ma vsetky opravnenia nizsej Urovne a dalSie opravnenia navyse.

b) Uéty trovni 2, 3, 4 st v rozsahu ochrany hardvérového konfigura¢ného zamku CFG.

c) Uget Grovne 7 je v rdmci rozsahu ochrany hardvérového metrologického zamku MET.

d) Ucet Grovne 9 umoZfuje Uplny a staly pristup ku konfiguracii zariadenia (ked
je MET vypnuté). Vyhradené iba pre vyrobcu.

e) Prihlasovanie na Urovni 4 a 7 pomocou hardvérovych zamkov je mozné iba pri nasledovnych
nastaveniach prepinacov:
SecurLviAdm = 1 alebo 3 a SecurLvIMet = 3 (pozri nizSie).

f) Pozadované urovne opravneni pre kazdy konfigurovatelny parameter dostupny v zariadeni su
uvedené v dokumente ,, MacBAT 5 Struktira pouZivatelskych udajov” .

Podrobne:

- Urovne 2 — 4 a 7 mdzu vyuzivat az pat pevnych Gctov (pre kazdu Groven, t. j. 201 — 205, 301 —
305, 401 — 405, 701 — 705) zabudovanych v zariadeni. Standardne je pre kazdu Grover aktivny
jeden acet: 201, 301, 701, s predvolenym heslom: 4096. Pridanie pouZzivatela sa uskutocni
nastavenim hesla (iného ako 0) pre tohto pouzivatela. Pouzivatelia 401 a 701 nembzu byt
odstraneni.

- Akakolvek zmena parametrov si vyzaduje bud’ prihlasenie ako vybrany uZivatel so spravnym
heslom, alebo vypnutie jedného z hardvérovych zdmkov. Po prvom prihldseni pomocou
klavesnice uz dalSie Upravy nevyzaduju autorizaciu. Pri prechode zariadenia do rezimu spanku
je pouzivatel automaticky odhlaseny. Dalsia zmena parametra vyzaduje opatovné
prihlasenie. Informdcie o aktivhom prihlaseni pouZivatela su zobrazené na stavovom riadku na
hlavnej obrazovke. Zmena parametrov prostrednictvom prenosu vyzaduje zakazdym zadat
identifikator pouzivatela a spravne heslo.
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Systém opravneni umoziiuje pouzivat dva rozne spbsoby ochrany:
> softvérovd ochrana (Ucty a hesla),
> hardvérova ochrana (zapecatené hardvérové prepinace).

Zariadenie ponuka mozZnost nakonfigurovat obidva spdsoby ochrany na prispdsobenie
bezpecnostného systému predpisom na miestnom trhu s plynom. Na ich konfigurdciu sa pouzivaju
nezdvisle 2 parametre: SecurLviMet a SecurLviIAdm .

Kazdy konfigurovatelny parameter zariadenia je chraneny na navrhnutej trovni. Podrobnosti su
uvedené v dokumentacii ,Struktira dat pouzivatela”. Pre parametre do Urovne 9 je nastavenie
spOsobu ochrany mozné pomocou SecurlLviMet a pre parametre do uUrovne 4 — SecurLviAdm .

Parameter: SecurLviMet je moziné konfigurovat na hodnoty 3 a 4, SecurLvlIAdm je moiné
nakonfigurovat na hodnoty 1, 2, 3, 4. Opis kazdej hodnoty (Urovne):

> Uroveri 4: konfigurdcia parametrov je mozna, ked:

O je deaktivovany prislusny hardvérovy prepinac (MET alebo CFG),

A

0 zakaznik pouzil spravne Cislo uctu s platnym heslom,

> Uroveri 3 : konfiguracia parametrov je moina, ked:

o je deaktivovany prislusny hardvérovy prepina¢ (MET alebo CFG).

Ak su hardvérové zdmky deaktivované, ale napriklad pouzivany prenosovy protokol ocakava
autorizatné udaje, je povolené uviest ucet ,0“ a heslo ,0. V tomto pripade je stale mozné
pouzit spravne Ucty a hesla.

> Uroveri 2 : konfiguracia parametrov je moina, ked:
o zakaznik pouZzil spravne cislo uctu s platné heslo.
Pozicia (aktivita) hardvérového prepinaca CFG sa ignoruje — to znamen3, Ze hardvérovy prepinac
sa povaZuje za vypnuty.
> Uroveri 1 : konfiguracia parametrov je mozna, ked:
o hardvérovy prepinac CFG je vypnuty,
ALEBO
— zdkaznik pouzil spravne €islo Uctu s platnym heslom.
Urovert 1 ocakdva pouzitie aspori jedného prostriedku na potvrdenie pristupu — bud
hardvérovy prepinac, alebo Ucet + heslo. Ak su hardvérové zamky deaktivované, ale napriklad
pouzivany prenosovy protokol o¢akava autorizacné Udaje, je povolené zadat ucet ,0 a heslo
,0“. V tomto pripade je stale moZné pouZit spravne Ucty a hesla.
> Okrem popisanych Urovni zabezpecenia existuje aj doplnkové nastavenie na povolenie
konfiguracnych parametrov, ked'su aktivované hardvérové zamky. Tyka sa ale iba parametrov
s nizkymi Uroviami pristupu 2
a 3. Toto nastavenie sa vykonava v parametri CustAccess. Jeho nastavenie na hodnotu 1umozni
Upravy, 0 —ich blokuje.
Vietky parametre zariadenia uréené na konfiguraciu st opisané v dokumente ,, MacBAT 5 Struktura ddt
pouZivatela”, kde je tiez uvedené, aké opravnenia su potrebné na vykonanie zmien.
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Predvolené nastavenia poskytuju konkrétnej skupine pouzivatelov tieto oprdvnenia:
* METROLOG
O oprdvnenia na Citanie udajov
O oprdvnenia na konfigurdciu vSetkych parametrov zariadenia (vratane legdlnej kalibracie
prislusnych meracich vstupov tlaku a teploty)
* ADMINISTRATOR
O oprdvnenie na Citanie Udajov
O oprdvnenia na konfigurdciu parametrov zariadenia, ktoré sa zvycajne menia pocas
procesu instalacie a zakladnej konfigurdcie zariadenia
» ZAKAZNIK
O oprdvnenia na Citanie udajov
o opravnenia na konfiguraciu nemetrologickych parametrov, napr. limitov
» ODPOCTAR
O oprdvnenia na Citanie udajov
O opravnenia na konfiguraciu sukromného trvalého hesla

8.3 Hodiny

Zariadenie je vybavené hodinami readlneho ¢asu. Synchronizacia hodin je mozna:

- automaticky (vyzaduje sa modem 2G/3G/4G, ktory musi byt nakonfigurovany na cyklické
spojenie so sietou GSM)

- prostrednictvom rezimu PUSH — ¢as je mozné nastavit pomocou akéhokolvek rozhrania (portu)
na pristup k zariadeniu: klavesnica, COM1 a COM2 (RS485), optické rozhranie (IEC 62056-21),
NFC a modem.

Informacie o zmene nastavenia hodin sa ukladaju do pamate udalosti zariadenia (¢as pred zmenou
nastavenia a po nej). Pristup k nastaveniu ¢asu pomocou klavesnice je chraneny heslom.

K dispozicii je moznost automatickej zmeny na letny/zimny ¢as. Zmena Casu sa moze uskutoclnit
automaticky, podla vstavaného kalendara, alebo ru¢ne, nastavenim nového ¢asu pouzivatelom.

Automaticka ani manualna zmena ¢asu nema vplyv na pocitanie objemu plynu v hlavnych pocitadlach
Vb a E.V pripade zmeny casusa v pamati zariadenia zobrazi udalost Zmeneny ¢as v konfiguracii
automatickej zmeny letného/zimného casu.

8.3.1 RezZimy nastavenia hodin

Existuju tri reZimy nastavenia hodin:
— RTCMode = 1 (reZim NALIEHAVY) — vietky nastavenia ¢asu st okamzité. V tomto pripade bez
ohladu na velkost kroku zmeny ¢asu, je vidy vygenerovana udalost a archivovana v TimeLOG.

— RTCMode = 2 (reZim OPTIMALNY) — reZim s ochranou registracie a so zrychlenym krokom

odpovede na poZziadavky na nastavenie hodin. V tomto reZime je oneskorenie odpovede na
nastavenie Casu zvycajne relativne kratke a vyplyva iba z ochrany periodickej a hodinovej
registracie.

- RTCMode = 3 (reZim PLYNULY) — vietky nastavenia ¢asu st odoslané k hladkej synchronizécii
hodin. V tomto pripade — ked' ¢asovy rozdiel nepresiahne maximalnu povolenu odchylku — nie
je v TimeLOG sa neobjavi informdcia o nastavovani ¢asu. Ak ¢asovy rozdiel presiahne pripustnu
hodnotu odchylky — v spravne zvolenom okamihu d6jde k zmene ¢asu a informacia o tom bude
odoslana do TimelLOG.
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8.4 Archiv

Zariadenie ma moznost ukladat namerané udaje v réznych ¢asovych intervaloch, s moznostou vyberu
sady registrovanych parametrov podla uzivatela.

Zariadenie uklada parametre obsahujuce:
¢ hlavné a nudzové pocitadl3,
e prirastky pocitadiel,
* nameranu hodnotu tlaku a teploty,
¢ dalSie merané a technické parametre,
¢ informdcie o hlavnych vlastnostiach programovaného zlozenia plynu.

8.4.1 Archivne udaje s programovatelnym intervalom (typ registracie R — periodické)

Registracny interval mébze byt naprogramovany v rozmedzi od 1 do 60 minut (iba celé delitele
60), nastavené parametrom Dtau .

Registracia sa synchronizuje pomocou internych hodin. Cyklus registracie zdznamu vidy
obsahuje zaciatok hodiny. Ak je interval registracie naprogramovany na 12 minut, pocitané od 12:00,
registracné zdznamy budu nasledujice: 12:00, 12:12, 12:24, 12:36, 12:48, 13:00, 13:12, 13:24 atd.

Pamatova oblast je usporiadana vo forme cyklickej vyrovnavacej pamite, t. j. ked je paméat
plna, zadanie aktudlnej vzorky automaticky odstrani najstarsie udaje.

Registracny typ R mdze ulozit az 36 000 zaznamov (viac ako 4 roky pri 60 mindtovom intervale).

Popis suboru archivnych Udajov zaregistrovanych v programovatefnom obdobi je uvedeny v
dokumente ,MacBAT 5 Struktira pouZivatelskych udajov”.

8.4.2 Archivne udaje s pevne stanovenym intervalom (typ registracie D)
Zariadenie registruje aj archivne Udaje s pevne stanovenym a vopred uréenym obdobim. Tie obsahuju:
¢ Hodinové udaje (interval registracie — hodina);

Rozsah uchovdvania hodinovych Udajov je az okolo 11 000 zaznamov (viac ako 16 mesiacov);

e Denné Udaje (interval registracie — plynarensky den, registracia vo fakturacnej hodine,
predvolene nastavena na 06:00); Rozsah uchovavania dennych Gdajov je az priblizne 1 400
zdznamov (priblizne 4 roky).

* Mesacné Udaje (interval registracie — plynarensky mesiac, registracia vo fakturacnej hodine,
predvolene nastavend na 06:00, v den fakturacie, predvolene prvy den v mesiaci); Rozsah
uchovavania mesacnych udajov je az 450 zaznamov.

* Periodické udaje 2 (interval registracie je konfigurovatelny. Najcastejsie byva: 1 hodina,
najzriedkavejsSie: 1 rok). Predvolene nastavené na 10., 20. , alebo posledny den plynarenského
mesiaca. Rozsah uchovavanych periodickych udajov 2 je aZ priblizne 800 zdznamov.

Popis suborov archivnych udajov registrovanych s pevne stanovenym obdobim je uvedeny v
dokumente ,,MacBAT 5 struktura udajov pouZivatela “ .

8.4.3 Zmena obsahu registrovanych udajov

Softvér zariadenia umoziiuje nezavisle menit obsah oboch registrovanych typov udajov.

Zmena obsahu zaregistrovanych Udajov tiez zmeni rozsah udajov uloZenych v archivnej pamati.
Zvysenie pocCtu registrovanych parametrov skracuje dobu uloZenych udajov v pamati a zmensSenie
poctu parametrov toto obdobie predlZuje. Zmena v tomto rozsahu ukladania udajov do pamate je
umerna
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zmenenému poctu parametrov. Napr. ak predchadzajica sada registrovanych Udajov obsahovala 10
parametrov a nova sada obsahuje 11 parametrov, potom sa horizont uloZenych Udajov skrati asi o 10%.
Zmena zaregistrovanych Udajov typu R sa vykondva pomocou parametrov AddRegR1 na AddRegR10 a
zmena zaregistrovanych Udajov typu D sa vykonava pomocou
parametrov AddRegD1 na AddRegD10. Pre spustenie registracie zvoleného parametra (okrem
parametrov vo formate text/retazec), jeden z uvedenych parametrov musi byt naprogramovany
indexom vybraného parametra, ktory sa ma zaregistrovat. Ak chcete odstranit parameter z registracie
— zodpovedajuci parameter musi byt nastaveny na hodnotu -1.

precitat vsetky potrebné archivy, pretoZe tieto zmeny udajov by mohli znemozZnit pristup k

O Pred vykonanim akychkolvek zmien v nastaveniach registrovanych udajov sa odporuca
archivom pred vykonanim zmien v suboroch udajov typu R alebo D.

8.4.4 Okamiita registracia

Tento Specidlny typ registracie umozZiiuje zaregistrovat zmeny v definovanych parametroch, ked’
je zaznamenand zmena kroku daného parametra. Ak sa zisti takato zmena, registracia sa vykona
okamzite a dalSie kontroly zmeny hodnoty sa vykonavaju v sekundovych intervaloch pocas
nasledujucich 5 sekind. Okamzita registracia ma nakonfigurovanych desat parametrov AddRegC1 az
AddRegC10, pricom ktorykolvek z nich mdZe spustit tento typ registracie. UZivatel mbze definovat
spustacie kritéria parametrov dRegC1— dRegC10 (hodnoty zmeny kroku) a limitov sledovanych
parametrov ( RegCXLMin , RegCXLMax, kde X je Cislo sledovaného parametra, hodnoty 1 — 3).
Sledovanie bude aktivne, ked' je hodnota parametra mimo definovaného limitu.

8.4.5 Pravidelna registracia 2

Tento typ registracie umozZfiuje zaregistrovat parametre zo slUboru udajov D podla
nakonfigurovaného harmonogramu. UZivatel mdZe nakonfigurovat poZadovany vzorec registracie
prostrednictvom parametrov bindrneho typu: RegTWeek (dni v
tyzdni), RegTMonth (mesiace), RegTDay (dni v mesiaci) a RegTHour (hodiny). NajblizSia udalost
prichadzajucej periodickej registracie je uvedena v parametri RegTNext .

8.4.6 Sucasna registracia

Tato funkcia umozZniuje na poziadanie vykonat registraciu vsetkych typov Udajov naraz. Je to
uzitoéné napriklad v pripade potreby odpojit zariadenie od jeho sticasnej instalacie z dovodu vykonania
udrzby alebo opravy a je zaroven potrebné uloZenie aktualneho stavu registracie. Na pouZitie tejto
funkcie musi programovany parameter SingleReg obsahovat Cas, kedy by sa takato registracia mala
vykonat (vo formate UNIX). Ak je naprogramovany ¢as starsi ako aktualny ¢as, registracia bude vykonana
okamtzite.

8.4.7 Alarmy a udalosti

Systémové alarmy suvisia s poruchami, ktoré maju vplyv na namerané hodnoty pouZzité v
systéme vypoctov prirastkov hlavnych pocitadiel. Pocas systémovych alarmov, sa vypocty vykondavaju s
nahradnymi hodnotami podla typu alarmu. Stucasné a zaregistrované hodnoty si zmenené aj vtedy, ked'
ma na ne vplyv zlyhanie. Ked' su systémové alarmy aktivne, hlavné pocitadla (Vb, E, M) sa zastavia
a namiesto nich sa spustia nadzové pocitadla (Vbe, Ee, Me).

Doéasné a neustale udalosti sa tykaju poruch, ktoré nemaju vplyv na spravnost hodnoty
hlavnych pocitadiel. Nezastavia hlavné pocitadld a nemenia stav registrovanych a nameranych
tdajov. Vynimkou st udalosti Spustanie zariadenia a Cas zmeneny, ktoré spdsobuju diskontinuitu stavu
nameranych a registrovanych udajov.

V MacBAT 5 existuju 3 typy pamati udalosti a alarmov:
e Pamat alarmov (t. j. AlarmLOG)
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Pamat, ktora obsahuje zdznamy pre alarmy a zasahy, ktoré st nevyhnutné z hladiska presnosti merani
a vypoctov. Tato pamat ma kapacitu priblizne 3 000 zdznamov. Uroveri zaplnenia je uvedend v
parametri AlarmLOG a ak je na 100%, generuje sa systémovy alarm (AlarmLOG full) a hlavné pocitadla
sa zastavia. Okrem toho sa zablokuje konfigurdcia zariadenia. Tento typ pamate vyZaduje pravidelné
mazanie — potvrdenie zatvorenych alarmov (potvrdenie obsluhy, Ze si oboznameni so zoznamom
alarmov uloZenych v pamiti). Z tohto dovodu by pri mazani mal byt parameter AlarmLOG nastaveny
na nulu.

e Pamaét udalosti (t. j. ProcessLOG)

Pamit, ktord obsahuje zaznamy o nepodstatnych udalostiach z hladiska merani a presnosti vypoctov,
ale je dolezita z technologickych dévodov (signalizacia, limity atd.). Tato paméat ma kapacitu priblizne
3 000 zaznamov. Ak je tato pamat zaplnena, starsie zaznamy sa automaticky vymazu.

e Pamat zasahov (t. j. SetupLOG)

Pamat, ktora obsahuje zadznamy doleZitych zasahov z hladiska merani a presnosti vypoctov. Tato pamat
ma  kapacitu pribliZne 1 000 zaznamov.Uroverl zaplnenia je prezentovand v
parametri SetupLOG. Naplnenie tejto pamdte na 100% nevytvara Ziadny alarm. Zariadenie stale
funguje normalne, ale dalSie dblezité zmeny v konfiguracii nie s mozné. Vymazdvanie tejto pamate je
mozné s Uroviiou opravneni aspon metroldga (7). Ak chcete vykonat vymazanie, parameter
Vymazanie by mal byt nastaveny na 4 (pre poutzitie by sa mala tato funkcia najskor odblokovat
naprogramovanim sériového Cisla zariadenia do parametra ConfTrig).

8.5 Aktualizacia softvéru

MacBAT 5 je vybaveny funkciou aktualizacie softvéru.

Aktualizacia softvéru mébze byt pre pouzivatela zablokovana (na zdklade vnutro$tatnych
pravnych predpisov). Funkcia blokovania je zadanda v parametri LockFW1 .Hodnota 1 zapne
blokovanie.

UZivatel ma mozZnost blokovat aktualizaciu softvéru nastavenim parametra LockFW2 (vynutené
aktualizacie z fubovolného zdroja) alebo LockFW3 (automatické aktualizacie z modemu). Hodnota 1
zapne blokovanie.

Aktualizacia softvéru je mozind iba v pripade, Ze v pamati alarmov je dostatok miesta na
bezpetné zaznamendavanie informécii o aktualizacii (parametre AlarmLOG a SetupLOG musia byt
nizsie ako 95%).

Po aktualizacii programu sa udalost Aktualizacia softvéru uloZi do pamate zariadenia v zozname
alarmov. Tam je informdcia o uZivatelovi, ktory autorizoval program, predchadzajuce a aktudlne
programové série a stav procesu.

9 Spustenie zariadenia

Po pripojeni napdjacieho zdroja (interna alebo externd batéria) sa zariadenie automaticky
spusti. Pri normalnej prevadzke sa displej zariadenia vypne, ked zariadenie nie je obsluhované
rucne. Displej sa zapne stlaéenim lubovolného tlacidla (okrem esc).

V pripade dlhsieho skladovania sa odporuca odpojit interné batérie.
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10 Prevadzka

10.1 Klavesnica

Lokalna komunikacia medzi pouZivatefom a zariadenim je realizovana pomocou klavesnice a grafického
displeja. Klavesnica je vybavena dvoma funkénymi kldvesmi enter, esc a Styrmi Sipkami. Volitelne je k dispozicii
Ciselna klavesnica.

MacBAT

volume conversion device

HacBAT 5 Jll. BV A

Ub  B06A0EEEEEAE 3
HEREEEE.60

Klavesy so Sipkami pohybuju
kurzorom vlavo, vpravo, hore

a dole alebo poskytuju moZznost
posuvania v menu.

Klaves Enter umoziiuje
vybrat polozku z menu

alebo ulozit upravend hodnotu.

Klaves esc sa pouZiva na vystup z

EN12405-1

IP66 « (-25 5 Tamb 5 70)°C

menu, zmenu Urovne
menu na vyssiu a na zrusenie
vykonanej Upravy.

\\\\\

L FLUERS
HacBAT 5 =] R |
Uh  DODOEEEEEED  na
BRRREEE 55 i3

'."'.'|:E1

e i |

2342 g

Numericka klavesnica umoziuje
priame zadanie Cisiel
v rezime uprav.

OPTICAL INTERFACE

43



MacBAT 5 Pouzivatelska prirucka, vydanie dokumentu: 13

MacBAT 5 Pouzivatelska prirucka, vydanie dokumentu: 13 Cb BELLrm

Pri prezerani hodnot parametrov je mozné rychlo prejst na hladany parameter. Ak to chcete urobit,
je potrebné poznat index hladaného parametra.

MacBAT Tlacdidlo

volume conversion device
@zobrazi

All parameters 200 podrobné informaéné okno so
A93 3 zvolenym parametrom.

Pocas prehladavania aktualnych
parametrov zariadenia,
stlacenim klavesu

HFF actor 1986 6aEE%
oot I LF1/HF1
ConfImpact 131871

@zobrazite

okno na vyhladavanie parametrov

ConfRevCount On

MPE=05%
EN12605-1
IP66 - (-25 < Tamb s 70)°C

volume conversion device

TIaéidIé@@menia Cislice
indexu hladaného parametra.
TIaéidIé@@menia Cislice, enter
potvrdi a esc zrusi hfadany
parameter.

MPE=0,5%
EN12405-1
1P66 - (-25 < Tamb 5 70)°C

10.2 Signalizacia prevadzkového stavu
Popis symbolov zobrazenych na stavovom riadku:

Batéria 10 — 100% (ikona sa meni v zavislosti od percentudlneho podielu nabitia batérie)

Batéria je vybita alebo takmer vybita: <10%

Externé napajanie

Hardvérovy konfiguracny zamok zapnuty (zdmky MET aj CFG su zapnuté)

o=t e il =

Hardvérovy konfiguraény zamok vypnuty (MET alebo CFG je vypnuté)
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E Pouzivatel prihlaseny lokalne (v tomto pripade — Uroven opravneni 4)
B EF Aktivne alarmy alebo udalosti, blikanie — nové alarmy/udalosti

LIF Aktivne udalosti, blikanie — nové udalosti
(n] Ziadne aktivne alarmy, blikanie — vyskytli sa neskontrolované alarmy/udalosti, ktoré sa skongili

III Intenzita prijimaného signalu modemu (v tomto pripade — 4 z 5)

I-_-l Zariadenie ma softvér kompatibilny s MID a ma aktivnu ochranu parametrov MID

Zariadenie ma softvér kompatibilny s MID, ale nema aktivhu ochranu parametrov MID

10.3 Funkcie hlavhého menu

Panel displeja je standardne vypnuty. Stlacenie lubovolnej kldvesy z klavesnice (okrem esc ) sposobi
zapnutie displeja so zobrazenim hlavnych nameranych hodndét. Napr.:

MacBAT

volume conversion device

HacBAT 5 Jll. 2184

Vb BEEDEEEEEEE w3
HEEEEEE. e

Stlacenim Enter sa aktivuje
Hlavné menu, ktoré umoznuje
skontrolovat merané

2 hodnoty a konfiguraciu
parametrov zariadenia.

Klaves esc umoziiuje
vypnut disple;j.

MPE=0,5%

EN12405-1
IP66 - (-25 < Tamb = 70)°C

Systémové alarmy zaznamenavané zariadenim, su pri¢inou zobrazovania informacnej ikony ,Er” alebo ,, Wr“ v
hornej Casti displeja na adrese stavovy riadok. Blikanie tychto ikon znamena, Ze sa objavili nové udalosti.
Ak nie su k dispozicii Ziadne aktivne alarmy, zobrazi sa ikona ,,0K“. Okrem toho, ak je namerana hodnota tlaku alebo
teplota mimo rozsahu — aktudlna hodnota parametra sa zobrazuje so striedanim farby pozadia.

Modifikaciu parametrov pomocou klavesnice je mozné vykonat nasledovne:
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MacBAT

volume conversion device

All parameters 200

ABl @ ha Pouzitim

L AASEISEEZ 69% 5ipok ™) pri prezerani

Hny BE2B5A4.19 parametrov zvolte parameter, ktory
Lz 554138@@4 chcete upravit.

B8 3868501278

i Stlacenim enter vyberiete
EN 12405-1

1PG5 - (-25 = Tamb = 70)'C momentalne oznaceny parameter a
vstupite do reZimu Uprav.

MacBAT

volume conversion device

"

B L L LT TR V rezime Clpravy hodnoty parametru
7{% s ﬁw.. L

ERR TS

5585654 i 9?@ i Bzzl umoznia Sipky @@ zmenu vybranych

AT '?"."5% E.ﬁ Cislica

NS AR

LR N L T T T v . V owr e
e Vg smky@@zmenla upravend Cislicu.

P65 - (-25 < Tamb =70 Stlacenim enter potvrdite novu
hodnotu upraveného parametru.

parametra.

10.4 Struktdra menu

Cinnost zariadenia je zaloZend na polozkach vybranych z menu. Stlaéenim klavesu Enter na
hlavne]j obrazovke sa zobrazi Hlavné menu. Vyber moZnosti sa uskutoéni pomocou klaves $ipok. Dal3ie
stlacenie enter otvori podmenu a stlacenim esc prejdete na predchadzajuce menu.
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10.4.1 Hlavné menu

Main menu Counters and flow Gas and conversion Configuration
Counters and flow Volume > 10 Algorithm > 17 Language > 35
Measuring inputs —’ Energy > 1 Gas composition > 18 Date and time > 32
Gas and conversion ¢ 5 Calculations > 19 Transmission > 30
Alarms Measuring inputs ﬁ s Power source > 31
Data Prassiirg Ly 14 - Limits > 148
Inputs/outputs Pressiia™ Ly 15 Aot vealamms - Advanced > 149
Confguration ] Temperature > 16 FullLOG l > 209
o ] Gas meter > 13 AlarmLOG L > 210
ProcessLOG > 21
—¢ 6 SetupLOG > 213
Data System status > 20
Peak data > 156 Configuration > 21
Periodic data > 203
[’ —
Hedy e [ 204 Inputs/outputs : 2
Daily data > 205 Digital inputs | 5 5 Device info
Monthly data > 206 Digital outputs | 5 58 Name plate > 39
Momentary data > 208 Software info > 40
Periodic data 2 > 207 Security > 41
Configuration > 22

Toto menu sa sklada z nasledujuicich podmenu:

- Counters and flow (Poéitadla a prietok) — obsahuje parametre na pocitanie objemu a
energie. UmozZnuje prezerat aktudlne hodnoty a tiez priemerné, minimalne a maximalne
hodnoty z hodinovych, dennych a mesacnych intervalov pre prirastky objemu a energie, ako aj
pre hodnoty prietoku.

- Measuring inputs (Vstupy merani) — obsahuje parametre meracich snimacov: tlak 1, tlak 2,
teplotu a plynomer. UmozZfiuje zobrazit aktualne hodnoty ako aj priemerné, minimalne a
maximalne hodnoty z hodinovych, dennych a mesaénych ¢asovych intervalov. Konfiguracia
uvedenych snimacov je moznd z tohto menu.

- Gas and conversion (Plyn a prepo¢itavanie) — obsahuje parametre zlozenia plynu, algoritmus
a zobrazuje vlastnosti plynu.

- Alarms (Alarmy) — umozriuje pristup k celej sérii alarmov a udalosti zaregistrovanych v

zariadeni.

- Data (Data) — umoznuje pristup k celému mnozZstvu registrovanych Udajov zaznamenanych v
zariadeni.

- Inputs/outputs (Vstupy/vystupy) — konfigurdcia a aktualny stav dostupnych vstupov a
vystupov.

- Configuration (Konfiguracia) — umoznuje nastavit konfiguraciu vsetkych sucasti zariadenia.
- Device info (Informacie o zariadeni) — informacie o zariadeni: $titok, informacie o softvéri a
aktualnom stave bezpecnostnych nastaveni.
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Derum

10.4.2 Pocitadla a prietok

2 & 10 T’ 42 ] 1
Counters and flow Hourly Current Other
Volume Current Vb Vbe
Energy Hourly Vm VbT
Daily Qb V2
Monthly Qm .
Other F— Yo
Ve
Sy w0 [ ) 180
Hourly Previous hour
dVb.hc dVb.hp
QbMax.hc
QmMax.hc
Previous hour —

I ]

Daily Previous day
dVb.ph.dc dVb.ph.dp
dVb.dc dVb.dp
QbMax.dc
QmMax.dc

Previous day —

- ¥ 44 1, 135

Monthly Previous month
dVb.ph.mc dVb.ph.mp
dVb.mc dVb.mp
QbMax.mc
QmMax.mc

Previous month i

R’ 11 ] ] 1

Energy Current Other

Current E Ee

Hourly QE ET

Daily Other —

Moy & 121 — i 151

Hourly Previous hour

dE.hc dE.hp
Previous hour "

- 46 ] 137

Daily Previous day
dE.ph.dc dE.ph.dp
dE.dc dE.dp

Previous day T

- 3 4 ] 13

Monthly Previous month
dE.ph.mc dE.ph.mp
dE.mc dE.mp

Previous month —

Toto menu obsahuje parametre na pocitanie objemu a energie. Umozniuje zobrazit aktudlne hodnoty
ako aj priemerné, minimdalne a maximalne hodnoty z hodinovych, dennych a mesacnych intervalov pre
prirastky objemu a energie, a tiez pre hodnoty prietoku.
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10.4.3 Merania—Tlak 1

14 ¥ 48 VR 1 49 { %
Pressure 1 Current Hourly Daily Monthly
Current p1 p1Avg.hc p1Avg.dc p1Avg.mc
Hourly p1g p1Min.hc p1Min.dc p1Min.mc
Daily AtmPress p1Max.hc p1Max.dc p1Max.mc
Monthly Previous hour Previous day Previous month
Limits
) 152 139 140
Measuring range
Previous hour Previous day Previous month
Advanced —
p1Avg.hp p1Avg.dp p1Avg.mp
p1Min.hp p1Min.dp p1Min.mp
p1Max.hp p1Max.dp p1Max.mp
l 127 l 51 l 52
Limits Measuring range Advanced
p1LWMin p1RMin ConfP1
p1LWMax p1RMax p1RwMin
p1LAMin p1RwMax
p1LAMax p1Subst

Toto menu obsahuje parametre snimaca tlaku 1. Umoznuje zobrazit aktudlne hodnoty a tiez priemery,
minimdlne a maximalne hodnoty z hodinovych, dennych a mesacnych casovych intervalov.
Konfigurdcia tohto snimaca je mozna z tohto menu.

10.4.4 Merania—Tlak 2

15 l 53 l 123 l 54 l 55
Pressure 2 Current Hourly Daily Monthly
Current p2 p2Avg.hc p2Avg.dc p2Avg.mc
Hourly p2abs p2Min.hc p2Min.dc p2Min.mc
Daily p2g p2Max.hc p2Max.dc p2Max.mc
Monthly AtmPress Previous hour Previous day Previous month
Limits
) 153 141 142
Measuring range
Previous hour Previous day Previous month
Advanced —
p2Avg.hp p2Avg.dp p2Avg.mp
p2Min.hp p2Min.dp p2Min.mp
p2Max.hp p2Max.dp p2Max.mp
J 128 l 56 ¥ 57
Limits Measuring range Advanced
p2LWMin p2RMin ConfP2
p2LWMax p2RMax p2RwMin
p2LAMin p2RwMax
p2LAMax

Toto menu obsahuje parametre snimaca tlaku 2. Umoznuje zobrazit aktudlne hodnoty a tiez priemery,
minimalne a maximalne hodnoty z hodinovych, dennych a mesacnych casovych intervalov.
Konfigurdcia tohto snimaca je mozna z tohto menu.
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10.4.5 Merania - teplota

16

Temperature

Current

Hourly

Daily

Monthly

Limits

Measuring range

Advanced

|

3 58

ODeLum

l 124 l 59 l 60
Current Hourly Daily Monthly
t tAvg.hc tAvg.dc tAvg.mc
tamb tMin.hc tMin.dc tMin.mc
tMax.hc tMax.dc tMax.mc
tambAvg.hc tambAvg.dc tambAvg.mc
tambMin.hc tambMin.dc tambMin.mc
tambMax.hc tambMax.dc tambMax.mc

Previous hour
l 154

Previous day
J 143

Previous month
,F 144

Previous hour

Previous day

Previous month

tAvg.hp
tMin.hp
tMax.hp

tAvg.dp

tMin.dp

tMax.dp

tAvg.mp

tMin.mp

tMax.mp

l 129 l 62
Limits Advanced
tLMin ConfT
tLMax tRwMin
tRwMax
1 il tSubst
Measuring range
Pt1000R0
tRMin
Pt1000A
tRMax
Pt1000B
Pt1000C

Toto menu zoskupuje parametre snimaca teploty. UmozZiiuje zobrazit aktudlne hodnoty a tiez
priemery, minimalne a maximalne hodnoty z hodinovych, dennych a mesacnych ¢asovych obdobi.
Konfigurdcia tohto snimaca je mozna z tohto menu.
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10.4.6 Merania — plynomer

13

Gas meter

1 88

Conflmp

Pulse factor

Gas meter range
Limits of flow

Correction

Diagnostics

l 109
Pulse factor Correction
LF1Factor FQ
LF2Factor CurveCorr
HF1Factor FP1
HF2Factor FP2
FP3
1 147
FP4
Gas meter range
FP5
QmRMin
FP6
QmRMax
FP7
ﬁ 108 FP8
Limits of flow FP9
QmLMin FP10
QmLMax QP1
QbLMin QP2
QbLMax QP3
QP4
QP5
QP6
QP7
QP8
QP9
QP10

[P’

27

Diagnostics

Gas meter load
Counting control

Advanced

ODeLum

79

Gas meter load

GasMetlLoad1
GasMetlLoad2

— GasMetlLoad3

GasMetlLoad4

I’

110

Counting control

LF1

LF2

HF1

HF2

HFILF
LFHFCheck
LVmV2
TVmV2

IR’

89

Advanced

WiegSupp
QmLFtm
QmENtm

CntCap1

CntCap2

Toto menu obsahuje nastavenia pre plynomer — zakladna konfiguracia impulznych vstupov, rozsahy
prietoku, korekcia, kontrola pocitania a limity prietoku. K dispozicii je aj diagnostika plynomeru.
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10.4.7 Plyn a prepocitavanie

4

———= =

Gas and conversion Algorithm
Algorithm ConfAlgZ
Gas ConfSGS
Calculations Algorithm constants

29

Algorithm constants
K1
pb
Tb
i

1

Gas composition

Full

Advanced

] 1

Calculations

Current
Hourly
Daily
Monthly

1 64

Limits
£ 69

Limits

CLMin
CLMax

Derum

Full Simplified

c1 ProgXH2

c2 ProgXC02

Cc3 ProgXN2

nC4 ProgHs

iC4 Progd

nCS

ics v_ e

heaC5 Advanced

Co+ GasNorm

N2 AlarmGC

Cco2

CéH14

C7H16

C8H18

C9H20

C10H22

H2

H20

H2s

co

He

Ar

02

GasProc

— & 66 ] 12 % 67 3 68
Current Hourly Daily Monthly
z CAvg.he CAvg.dc CAvg.mc
Zo CMin.hc CMin.dc CMin.mc
C CMax.hc CMax.dc CMax.mc
K1 K1Avg.he K1Avg.de K1Avg.me
Hs K1Min.hc K1Min.dc K1Min.mc
d K1Max.hc K1Max.dc K1Max.mc
Hi HsAvg.hc HsAvg.dc HsAvg.mc
w HsMin.hc HsMin.dc HsMin.mc¢
rob HsMax.hc HsMax.de HsMax.mc
rom dAvg.he dAvg.dc dAvg.mc
dMin.hc dMin.dc dMin.mc
dMax.hc dMax.dc dMax.me

Toto menu zoskupuje parametre zloZenia plynu, algoritmus a zobrazuje vypocitané vlastnosti plynu.

10.4.8 Alarmy

5

Alarms

Active alarms
FullLOG
AlarmLOG
ProcessLOG
SetupLOG
System status.

Ci ion

T EEE

212
209
210
21

213

[ 3 21

3 20

System status

Current

ﬁ 70

l 126

—t 7

1 n

Hourly

Daily

Monthly

Configuration

AlarmLOG

SetupLOG

Current Hourly Daily Monthly
SysStatus.hc SysStatus.dc SysStatus.mc
Alarm1 Alarm1.hc Alarm1.dc Alarm1.mc
Alarm2 Alarm2.he Alarm2.dc Alarm2.mc
Alarm3 Alarm3.hc Alarm3.dc Alarm3.mc
IndexA Previous hour Previous day Previous month
IndexAM

155

145

146

Previous hour

Previous day

Previous month

SysStatus.hp SysStatus.dp SysStatus.mp
Alarm1.hp Alarm1.dp Alarm1.mp
Alarm2.hp Alarm2.dp Alarm2.mp
Alarm3.hp Alarm3.dp Alarm3.mp

Toto menu umozniuje pristup ku vSetkym alarmom a udalostiam zaregistrovanym v zariadeni.
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10.4.9 Udaje

Derum

1 1% 157 ] 158 V150
Peak data Hourly Daily Monthly
oT Vbi(h) Vb(d) Vb(m)
Vb(h) dVb.he dVb.ph.dc dVb.ph.me
dVb.eph dVb.hp dVb.phTm.dec dVb.phTm.mc
dVbh dvb.de dVb.me
Hourly dVb.ph.dp dVb.ph.mp
Daily dVb.phTm.dp dVb.phTm.mp
Monthly dVb.dp dVb.mp
6 l 22 1 73 l 99 l 100 l 101
Data Configuration Basic Parameters Reg. criteria Reg. limits
Peak data Basic Dtau AddRegC1 dRegC1 RegC1LMin
Periodic data ~» 203 Periodic data 2 Billing| AddRegC2 dRegC2 RegC1LMax
Hourly data > 204 y reg. BillingDay AddRegC3 dRegC3 RegC2LMin
Daily data > 205 Advanced AddRegC4 dRegC4 RegC2LMax
I
Monthly data > 206 T o AddRegC5 dRegC5 RegC3LMin
Momentary data [~» 208 RegTNext AddRegC6 dRegCé RegC3LMax
Perlodic data 2 [~-» 207 RegTWeek AddRegC7 dRegC7
Cor RegTMonth AddRegC8 dRegC8
RS0 AddRegC9 dRegC9
RegTHour AddRegC10 dRegC10
————— =
Momentary reg. { 75 1 76 l 23
Parameters Periodic reg. param. Daily reg. param, Status
Reg. criterla AddRegR1 AddRegD1 IndexGL
Reg. limits AddRegR2 AddRegD2 IndexTL
AddRegR3 AddRegD3
) 78 g AddRegD4
Advanced AddRegRS AddRegDS
Periodic reg. param. AddRegR6 AddRegD6
Dol g par: AddRegR7 AddRegD7
Sy AddRegR8 AddRegD8
Shglefieg AddRegRO AddRegD9
aIng AddRegR10 AddRegD10
Erasing
ErasingBase

Toto menu umoziuje pristup ku vSetkym registrovanym Udajom zaznamenanym v zariadeni. Je tu k

dispozicii konfiguracia registrovanych parametrov.

10.4.10 Vstupy/vystupy

L6

Inputsfoutputs

Digital inputs

Digital outputs

T

Digital inputs Active
Active =}
C
l =
Configuration
DIOn
ConfDI
DIPol

—__ ® 2 [~ & 82 P 83 [ ¥ 84 1 85
Digital outputs DO1 DO2 DO3 DO4
Do1 DO1Mode DO2Mode DO3Mode DO4Mode
DO2 DO1ldx DO2idx DO3ldx DO4ldx
DO3 DO1EV DO2Evt DO3EVt DO4EVt
DO4 e DO1Tm DO2Tm DO3Tm DO4Tm
DO1PulseLen DO2PulseLen DO3PulseLen DO4PulseLen
DO1PulsePer DO2PulsePer DO3PulsePer DO4PulsePer
DO1Fldx DO2Factor DO3Factor DO4Factor
DO1Factor
DO1FMin
DO1FMax
FOMin
FOMax
FOut

Toto menu obsahuje konfigurdciu a aktudlny stav dostupnych digitalnych vstupov a vystupov.
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10.4.11 Konfiguracia
8 l 35 l 94

Configuration Language Advanced

Language ConfLang uTc
Date and time Languages AutoDST
Transmission > 30 TmZOffset
Power source l i DSTmOffset
Limits Date and time STmSet
Advanced el DTmSet

Advanced

1 s
Power source
Battery —>» 96
External —» 97
- 4 148
Limits

Limits of flow > 108

Pressure 1 > 127

Pressure 2 —>» 128

Temperature —> 129

C limits > 69

Peak limits —>» 90

User conf. limits > 36

v 149
Advanced

Display —» 33

Units >» 34

User menu —» 37

Main screen —>» 38

All parameters —» 200

Toto menu umozZiuje nastavit konfiguraciu vSetkych sucasti zariadenia. Niektoré podmenu su
rozbalené nizsie.
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10.4.12 Konfiguracia — komunikacia

ODeLum

l 13 130 —,L 118 ﬁ 160
CcomM1 Advanced Status Advanced
COM1Bps ComDelay MCsq MOperator
COM1Adr MBOrdIntC1 MIpAdr MTcpSnd
COM1Link MBOrdFpC1 MLink MTcpRec
Advanced —¢ 131 Advanced MCagi
ﬁ 14 Advanced Mimei
COM2 ComDelay MBts
COM2Bps MBOrdIntC2 Miccid
TrarESih = COM2Adr MBOrdFpC2 MModel
o L || [comatink My =
Advanced — Advanced l 116 —¢ 17
COM2 N .

COM3st Configuration Advanced
ovtes 15 ComDelay MPin MOBattTm
L Optical MBOrdIntC3 MOApn MOApnUser

COM3Bps MBOrdFpC3 MOPort MOApnPwd
COMB3Adr MMode MIpFit1
Advanced Advanced MIpFit2
MIpFit3
l 95
Modem ] e
Status Schedules
Configuration MSh1
Schedules MSh1Desc
MSh2
MSh2Desc
MSh3
MSh3Desc
MSh4
MSh4Desc
MSh5
MSh5Desc
MShé
MSh6Desc
MSh7
MSh7Desc
MSh8
MSh8Desc
MSh9
MSh9Desc
MShEn

Toto menu obsahuje nastavenia a aktudlny stav komunikaénych rozhrani: sériovych, optickych a
modemovych.
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10.4.13 Konfiguracia — zdroj napajania

31 I 1 o
Power source Battery External

Battery BattLvl EPwrSMode
External ETL EPwrSActive

BCT EPwrSCheck

MBattLvl EPwrSSuppReq

Battldx EPwrSSuppTm

MBattldx EPwrSTm1

BattCap EPwrSTm2

BBattLvl

Toto menu umoziuje konfigurovat parametre zdroja napajania zariadenia (batéria alebo externy
zdroj).
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10.4.14 Konfiguracia — Limity

148

Limits

Limits of flow
Pressure 1
Pressure 2
Temperature
C limits
Peak limits

User conf. limits

1

108

Limits of flow

QmLMin
QmLMax

QbLMin

QbLMax

P’

127

Limits

p1LWMin
p1LWMax
p1LAMin

p1LAMax

o

128

Limits

p2LWMin
p2LWMax
p2LAMin

p2LAMax

o

129

Limits

tLMin

tLMax

69

Limits

CLMin

CLMax

v

Peak limits

Volume

Energy

—J,

M

Volume

ODeLum

] se

dVbhL1
dVbhL2
dVbhL3
LOdVbh1
LOdVbh2
CLdVbh1
CLdVbh2
TL1

TL2
ephL1

ephlL2

User conf. limits

P

112

Energy

dEhL1
dEhL2
dEhL3
TL1
TL2

Param1LIdx
Param1LMin
Param1LMax
Param1LTm
Param2LIdx
Param2LMin
Param2LMax
Param2LTm
Param3LIdx
Param3LMin
Param3LMax
Param3LTm
Param4LIdx
Param4LMin
Param4LMax

Param4LTm

Toto menu umozZiiuje nastavit rozne limity dostupné v zariadeni.
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10.4.15 Konfiguracia — rozsSirené nastavenia

ODeLum

149 l 33 l 37 1 38
Advanced Display User menu Main screen
Display LedTm UParam1 MainScr1
Units LcdBLightTm UParam2 MainScr2
User menu LcdBLightLvl UParam3 MainScr3
Main screen ﬁ UParam4 MainScr4
34
All parameters —>» 200 - UParam5 MainScr5
Units
UParam6 MainScré
ucC1
UParam7
uc2
UParam8
ucs3
UParam9
uc4
UParam10
ucs
UParam11
uce
UParam12
uc7
UParam13
ucs
UParam14
uco
UParam15
uc10
UParam16
UParam17
UParam18
UParam19
UParam20

Toto menu umozriuje konfigurovat niektoré rozsirené nastavenia — vlastnosti zobrazenia, jednotky pre
hodnoty pouzité v zariadeni, sadu parametrov pre uzivatelské menu a pre hlavnu obrazovku.

10.4.16 Informdcie o zariadeni
9 " 39 [ 40 ] 4
Device info Name plate Software info Security
Name plate MFR SV SecurLvIMet
Software info DevName HV SecurLvlAdm
Security DevSN DPV CustAccess
p1SN ZDV LoginLvl
p2SN Comp LogoutTm
tSN CrcMain LockRead
MeterSN CrcBoot LockLcd
VCDType VerDs4 LockCFG
VerDs5 LockMET
VerDs6 LockFW1
VerDs7 LockFW2
VerDs11 LockFW3
CrcTest ConfTrig

Toto menu zobrazuje informacie o zariadeni: Stitok s ozna¢enim, informacie o softvéri a aktudlny stav
bezpecnostnych nastaveni.
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11 Instalacia

11.1 Mechanicka montaz

MacBAT 5 sa dd namontovat na stenu alebo na plynovod. Po instalacii by mala byt impulzna
trubka spojena so snimaéom tlaku plynu, ktory ma metricky zavit M12 x 1,5. Impulznd trubka by mala
byt vybavena trojcestnym ventilom, ktory umoziuje prerusit privod plynu k snimacu alebo pripojenie
dalSieho kalibra¢ného zariadenia.

Specialne konzoly na instalaciu MacBAT 5 s trojcestnym ventilom st dodavané vyrobcom so
zariadenim na osobitné poziadanie. Snimac¢ teploty plynu, dodavany so zariadenim, musi byt
inStalovany k plynovému potrubiu v tepelnom puzdre a pripojeny k spravnym vstupom MacBAT 5.

Zariadenie je navrhnuté tak, aby spolupracovalo iba so snimacmi typu CT6A.

— gmin —
_ | e

]
Pr
: =
e B2l
/ 8] E_
L L] 37
///
/

N =

Vykres 11. MontaZ na plynovod
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Derum
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Vykres 12. MontdZne rozmery
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Derum

11.2 Priprava vodicov

Vodic¢e musia byt pripravené podla pokynov uvedenych nizsie. Tienenie kdbla napdjania by malo
byt izolované v mieste zariadenia a uzemnené v mieste napajania.

8 mm 10" mm
o s L_.—

Vykres 13. MontdzZna prirucka a priprava vodicov pre kdablové priechodky: 1 — svorky, 2 —vodice, 3 — tienenie, 4 — vodice, 5 —
kontakt, 6 —tesnenie, 7 - prichytka, 8 - tesniaca matica
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11.3 Odporucané vodice:

Vstupy merania: LF, HF, enkodér, kontakt
narusenia, digitalny vstup typu NAMUR.

Vodice: Vnutorne iskrovo bezpecné

e  LIYCY2x0,25-0,5 mm? S'g('jtf'f"‘.e vstupy

e LIYCY4x0,25-0,5 odice: ,
mm?2. Maximélna dika 10 m e LIYCY2x0,25-0,5mm

: e LIYCY4x0,25-0,5 mm?
«_® LIYCY6x0,25-0,34 mm?
3

1 ]

Snimac vonkajsieho tlaku..
Maximalna dizka drétu: 10m

Teplotny snimac.
Maximalna dlzka drétu: 10m

Porty COM1 a COM2, napajanie, vystupy DO. Vodice:
° LIYCY 10x 0,34 mm2 —max 100 m
e LIYCY6-10x0,50 mm? - max 150 m

e LIYCY6-10x 0,75 mm? — max 200
m alebo parované vodice:

e LIYCY-P2-5x2x0,34 mm2—max 100 m
e LIYCY-P2-5x2x0,50 mm2—max 150 m

° LIYCY-P2-5x2x0,75 mm2 —max 200
m alebo urcené vodice:

PS-CY-53 2x2x0,34 + 6x0,34+2x0,75 — max 200m

Priechodka A ma vnutorny priemer od 4,0 do 8,0 mm (0,16 — 0,30 in, AWG 6 — AWG 1).

Priechodky B — G maju vnutorny priemer od 3,0 do 6,5 mm (0,12 — 0,25 in, AWG 9 — AWG 2).
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11.4 Pripojenie vodicov

Kébel s vodi¢mi sa pred ich vovedenim do komory so svorkovnicami musi prevliect cez vhodné
priechodky A-J. Kablové priechodky su pripravené na uzemnenie tienenia kabla.

neizolovanej ¢asti (dizka 8 mm) do otvoru sam zaisti. Pre overenie spravnosti pripojenia,
kabel jemne potiahnite. Pletené konce drétov by mali byt pevne upnuté vo svorkach.
Alebo pouzite iny sposob pripravy vodicov, ktory je v stilade s normou EN 60079-14.

f} Na pripojenie externych obvodov sa pouziva bezskrutkova svorkovnica. Drot sa po viozeni

Kvoli vnutornému priemeru kdblovej priechodky a pripojovacej svorky pouzivajte viaczilové kable s
prierezom od 0,25 do 0,75 mm2.

A Vyhlasenie vyrobcu o triede ochrany krytom IP66 bude platné iba ak sa pouzivaju kable
spolu s kablovymi priechodkami vhodného priemeru, priechodky st spravne utiahnuté a
je zabezpecené spravne umiestnenie tesnenia a utiahnutie krytu zariadenia.

V prvom kroku prepojte impulzné vstupy MacBAT 5 s impulznymi vystupmi plynomera LF a HF. Vysielac
LF potrebuje vstup typu jazyCkovy kontakt (bezpotencialovy). Zariadenie je vybavené vstupom, ktory
overuje narusenie kontaktu plynomeru — jazyckovy kontakt, ktory je normalne skratovany. Akakolvek
manipulacia s hlavou plynomera (napriklad vplyv so silnym magnetickym polom alebo odpojenie
konektora od vysielaca impulzov) spésobuje prerusenie riadiaceho obvodu a generovanie alarmu v
MacBAT 5. Ak plynomer nie je vybaveny spina¢om narusenia — musi byt vstup na svorkovnici zariadenia
skratovany.

Skupina kontaktov 1 — 8 sa pouZiva na pripojenie externého napdjania a komunikaciu v
Standarde RS-485.

Skupina kontaktov 15 — 24 sa pouZiva na pripojenie vnutorne iskrovo bezpecnych obvodov
digitdlnych vstupov. Digitalne vstupy podporuju az 5 obvodov s bezpotencidlovymi kontaktami

(jazyckovy kontakt).

Skupina kontaktov 25 —28 sa mdze pouzit ako 2 digitalne vstupy typu NAMUR.

11.5 Uzemnenie krytu
K zariadeniu nie je potrebné pripajat uzemnenie.
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Rozmery

D06 x 194 x 75 mm (polykarbonét) alebo 210 x 170 x 90 mm (hlinik) (D x S x
V)

Hmotnost

asi 1,5 kg (polykarbonat) alebo 2,4 kg (hlinik)

Material krytu

Polykarbonat alebo hlinik (AISi)

Teplotny rozsah prostredia

-25 °C—+70 °C, batéria Saft LS33600, Tadiran SL2780
-25 °C—+50 °C, batéria EVE 34165

Kondenzaéna vlhkost

Maximalne 95%. Zariadenie mobéZe byt pouZité v prostrediach s
kondenzacénou aj nekondenzaénou vlhkostou.

Trieda ochrany krytu

IP 66

Klavesnica

6 alebo 18 tlacidiel

Displej

LCD — grafika 128 x 64 pixelov, s podsvietenim

Operacné prostredie

Schvalené na pouzitie v zonach s nebezpecenstvom vybuchu 0, 1 a 2 zmesi:
vypary, plyny a vybusné pary so vzduchom vybusnej skupiny 1IB alebo IIA a
teplotnej triedy T1, T2, T3, T4.

Ex oznacenie krytu

I 1G Ex ia IIB T4 Ga certifikat FTZU 17 ATEX 0047X

Vstupy

¢ 5 konfigurovatelnych bezpotencialovych kontaktnych vstupov:

- Vstupy snimacov LF1, LF2 (vstupy DI3, DI4) — frekvencia do 60 Hz s

moznostou spoluprace s vysielaémi Wiegand,

- vstup TS — vstup narusenia plynomeru, zvycajne skratovany (vstup DI5),

- az 5 digitalnych vstupov (vstupy DI1, DI2, DI3, D14, DI5),

e 2 konfigurovatelné vstupy NAMUR (vstupy DI6, DI7):

- 2 vysokofrekvencné impulzné vstupy, frekvencia 0 — 5 000 Hz,

- vstup HF2 (DI7) moZu byt pouZité s enkodérom NAMUR,

- az 2 digitdlne vstupy NAMUR *

e vstup SCR pre SCR enkodér (alternativne s bezpotencialovym
digitalnym vstupom DI8),

e snimac absolutneho tlaku p1l. V Standardnej verzii je nainStalovany
zabudovany snima¢ s rozsahom merania 6 barov;
snimac je ukonceny metrickym zavitom M12 x 1,5, 2

e teplomer Pt1000 typu CT6A,
* snimac absolutneho tlaku alebo pretlaku p2 (volitelny),?

l - pocet vstupov, ktoré posobia ako digitalne v zavislosti od konfiguracie

impulznych vstupov

- snimace tlaku p1 alebo p2 mdzu byt zabudované do zariadenia alebo 1

snimac¢ moze byt externy

Vystupy riadenia

e 4 vystupy typu ,otvoreny kolektor”:
o DO1: konfigurovatelné — binarne alebo frekvenéné (1 — 1000 Hz),
o0 DO2 - DO4: bindrne
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Interné napdjanie

e 1 — 3 litiové batérie (3,6 V), velkost D, typ: LS33600 (Saft),
SL2780 (Tadiran), ER34615 (EVE)

e pridavna litiovd batéria: 1 / 2AA typ: LS14250 (Saft),
ER14250H (Fanso)

Externé napajanie

e zdroj napajania s menovitym vystupnym napatim 5,7 V (max. 6,51V,
3,5W)

Komunikaéné porty

e COM1 - standardne RS-485, aktivny s externym napajanim

e COM2 - standardne RS-485, galvanicky izolovany, zvycajne aktivny s
externym zdrojom energie, aktivny z batérie, ked' je kryt otvoreny

* COMS3 — optické rozhranie, Standard IEC 62056-21

e modem GSM 2G/3G/4G (volitelny)

¢ NFC —radiové rozhranie

Komunikacné protokoly

GAZMODEM, GAZMODEM2, GAZMODEM3, MODBUS RTU,

MODBUS TCP

2G modem, maximalny vykon

e Trieda 4 (+33 dBm + 2 dB) pre EGSM900

e Trieda 1 (+30 dBm * 2 dB) pre GSM1800

3 modem, maximalny vykon

e Trieda 4 (+33 dBm % 2 dB) pre EGSM900

e Trieda 1 (+30 dBm +2 dB) pre GSM1800

e Trieda E2 (+27 dBm + 3 dB) pre GSM 900 8-PSK

e Trieda E2 (+26 dBm +3/-4 dB) pre GSM 1800 8-PSK

e Trieda 3 (+24 dBm +1/-3 dB) pre UMTS 2100, WCDMA FDD BdI
e Trieda 3 (+24 dBm +1/-3 dB) pre UMTS 900, WCDMA FDD
BdViIll

LTE Cat 1, maximalny vykon

e Trieda 4 (+32,5 dBm * 2 dB) pre EGSM900

e Trieda 1 (+30 dBm % 2 dB) pre GSM1800

o Trieda E2 (+26,5 dBm + 3 dB) pre GSM 900 8-PSK
e Trieda E2 (+26 dBm + 3/-4dB) pre GSM 1800 8-PSK

e Trieda 3 (+23 dBm * 2dB) pre LTE 800, LTE FDD Bd20
e Trieda 3 (+23 dBm + 2 dB) pre LTE 900, LTE FDD Bd8
(
(

o Trieda 3 (+23 dBm + 2 dB) pre LTE 1800, LTE FDD Bd3
e Trieda 3 (+23 dBm + 2dB) pre LTE 2100, LTE FDD Bd1

Uzemnenie

Interné iskrovo bezpecné obvody vratane vnitornych obvodov snimacov
tlaku a teploty, nevyhovuju skuske izoldcie 500 V uvedenej v EN60079-
11 pre uzemnené alebo izolované kovové Casti krytu. Typ ochrany
nezavisi od oddelenia. Kovové kryty zariadenia a kovové diely snimacov
tlaku st galvanicky spojené. Mézu byt nainstalované ako Uplne oddeleny
alebo pospojovany. Toto sa musi zohladnit pocas inStalacie.

Trieda mechanickych
environmentalnych podmienok

M2 — zariadenie moze byt inStalované na miestach vystavenych
vibraciam a otrasom so znacnou a vysokou Uroviou intenzity spdsobenej
mechanickymi zariadeniami, blizko prechadzajlcimi vozidlami, tazkymi
strojmi, dopravnikovymi pasmi atd’.

Trieda elektromagnetickych
environmentalnych podmienok

E2 — zariadenie méze byt inStalované na miestach vystavenych beznému

priemyselnému ruseniu.
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Environmentalna trieda

O - zariadenie je mozné inStalovat v exteriéri

Zakladné podmienky

7akladny/vztazny tlak (absolutny) pb, predvoleny 1,01325 bar.
7ikladna/vztaina teplota Th , predvolena 288,15 K (15°C).
Teplota spalovania T1, predvolena hodnota 298,15K (25°C).

Maximalna povolena hodnota
chyby (MPE) podla normy ,,EN
12405-1"

0,5% pri referenénych podmienkach.

1% pri nominalnych prevadzkovych podmienkach.

Rozsahy pouZitia algoritmu
SGERG-88

Tlak plynu p1 <120 bar

Teplota plynu t v rozsahu: -10,15°C — 64,85 °C
Tlak plynu p1 < 35 bar

Teplota plynu t v rozsahu: -15°C—-65 °C

Tlak plynu p1 < 25 bar

Teplota plynu t v rozsahu: -20°C - 65 °C

Tlak plynu p1 <15 bar

Teplota plynu t v rozsahu: -25°C - 65 °C

Rozsahy pouZzitia algoritmov
AGA8-G1 and AGA8-G2

Tlak plynu p1 v rozsahu 0 — 100 bar
Teplota plynu t v rozsahu:

-25-65 °C pre pmax < 20 bar
-10-65 °C pre pmax > 20 bar

Rozsah pouZitia algoritmu
AGA8-92DC

Tlak plynu p1 v rozsahu 0 — 650 bar
Teplota plynu t v rozsahu -48 — 77 °C

Rozsah pouzitia algoritmu
AGANX-19mod

Tlak plynu p1 v rozsahu 0 - 7,5 bar
Teplota plynu t v rozsahu -30-70 °C

Druhy vypoctov

Vypocet ako funkcia tlaku a teploty podla kompresného faktora (PTZ),
funkcia teploty podla kompresného faktora (TZ) alebo faktora
konstantnej kompresie (PT) (bod 4.3 podla EN 12405-1: 2018)

Ocakavany cas udrziavania metrologickych vlastnosti — 5 rokov.
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13 Interné bezpecnostné parametre
Externé napajanie (NAPAJANIE) — svorky 2 (Vin ) aZ 1 (GND):

Ui=6,51V; Pi=3,5W; li=1,1A; Li=0; Ci= 12pF
Externé napajanie komunikacnych portov (COM SUPPLY) — Kontakty 4 (Vi ) az 3 (GND):
Ui=6,51V; Pi=0,8 W; li=0,4 A; Li= 0; Ci= 2,64uF
Port COM1 - svorky 5 (D-), 6 (D+) az GND
Port COM2 - svorky 7 (D-, Rx), 8 (D+, Tx) aZ GND
Uo=6,51V; 1o=0,8 A; P.=1,1W; Pi=0,66 W; Li=0; Ci=0;
Plynova skupina IlIA: Lo = 800 pH; Co = 500 uF
Plynova skupina IIB: Lo = 200 uH; Co = 25 uF
Externy DIGITALNY SNiMAC — svorky 10 (VOUT) az 9 (GND)
Uo=6,51V; Io=0,29 A; Po= 0,47 W; Li= 0; C=0
Plynova skupina llA: Lo = 2 mH; Co = 500 uF
Plynova skupina IIB: Lo =1 mH; Co = 25 uF
Vystupy DIGITALNE VYSTUPY - svorky 11 (DO1 +), 12 (DO2 +), 13 (DO3 +), 14 (DO4 +) na GND
Ui=15V;1i=0,123 A; Pi=0,33 W; Li=0; CGi=0; Uo=6,51V
Plynova skupina llA: Lo =18 mH; Co =7 pF
Plynova skupina IIB: Lo =10 mH; Co = 1,7 puF

Kontaktné vstupy — svorky 16 (DI1 +), 18 (DI2 +), 20 (DI3 +), 22 (DI4 +), 24 (DI5 +) na GND a 26
(DI6 +), 28 (DI7 +), 30 (DI8 +), 29 (DI8-) na GND

Ui=6.51V; L=0; C=120 nF
Plynova skupina IlIA: Lo = 800 mH; Co = 500 uF
Plynova skupina IIB: Lo = 400 mH; Co = 25 pF
Dalej iba pre vstupné kontakty — Kontakt 24 (DI5+) az GND
Po=27 mW; Uo=6.51V; lb=16.5 mA
Vstupy NAMUR (HF1, HF2) — svorky 26 (DI6+) az 25 (DI16-), 28 (DI7+) az 27 (DI17-)
Uo=9.6 V; o= 33 mA; Po=78 mW,; L=0; CG=0
Plynova skupina IlIA: Lo = 800 mH; Co = 100 uF
Plynova skupina IIB: Lo = 400 mH; Co = 13 puF
Vstup SCR ENCODER - svorky 30 (DI8+), 29 (DI8-) az GND

Uo=9,6V; b=0,021 A; Po=48 mW; Li=0; CGi=0
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Plynova skupina IlIA: Lo = 800 mH; Co = 100 pF

Plynova skupina IIB: Lo = 400 mH; Co = 13 puF
Snimac Pt1000 - svorky 32 (I+), 31 (I-), 34 (U+), 33 (U-) az GND
U=6.51V; L= 0; C= 250 nF
Externy snimac tlaku — svorky 36 (PS1), 38 (PS2), 40 (PS3), 37 (PS4), 39 (PS5) aZ 35 (GND)

Ui=6.51V, Li=0; Ci= 200 nF
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14 Konfiguracia
Po instalacii a pripojeni zariadenia podla tejto prirucky je potrebné nakonfigurovat parametre
systému merania zariadenia. Na zabezpecenie spravnej ¢innosti sa odporuca programovat nasledujice
parametre:
¢ Impulzné ¢islo LF a HF musi byt kompatibilné s popisom na stitku plynomeru.

e Objem pri podmienkach merania — Hodnota pocitadla objemu pri prevadzkovych
podmienkach Vm v zariadeni by mala byt rovnaka ako hodnota mechanického podcitadla
plynomeru. Nastavenie pocitadla by sa malo robit so zastavenym meradlom.

¢ Registracny interval (ukladanie archivnych udajov).
* Nastavenie ¢asu — V zariadeni by sa mal nastavit aktualny cas.
e Komunikaéné parametre

* Programovanie parametrov plynu — Parametre plynu by mali byt kompatibilné s analyzou
dodavatela plynu.

¢ Rozsah nulovania vstupného tlaku p2 — Ak ma zariadenie vstup pre snimac tlaku s rozsahom
do 1,0 bar, je potrebné vykonat nulovanie.

o Aktivujte Ucty pouzivatelov, ktori budd mat pristup ku konfiguracii zariadenia.
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15 Udaje vyrobcu

Plum sp. z 0.0.

ul. Wspdlna 19, Ignatki
16-001 Kleosin, Poland
tel. +48 85 749-70-00
fax +48 85 749-70-14
gas@plummac.com
www.plummac.com
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