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ULTRAFLOW â  typ 65­S/R  je  statický prietokomer
zalo�ený  na  ultrazvukovom  meracom  princípe.
Pou�íva  sa  najmä  ako  prietokomerná  èas�  meraèa
tepla napr. MULTICAL â.
ULTRAFLOW â  vyu�íva mikroprocesorovú techno­
lógiu  a  ultrazvukovú  meraciu  techniku.  V�etky
obvody pre výpoèet a meranie sú sústredené na jedinej
doske,  èo  umo�òuje  kompaktnú  a  racionálnu
kon�trukciu  a  najmä  mimoriadne  vysokú  úroveò
presnosti merania a spo¾ahlivosti.
Prietok sa meria s pou�itím dvojsmernej ultrazvukovej
techniky  pod¾a  metódy  èasového  rozdielu  medzi
dvomi signálmi. Jedná sa o dlhodobo stabilné a presné
meranie.  Dva  ultrazvukové  vysielaèe/prijímaèe
vysielajú  súèasne  zvukový  signál  proti  a  v smere
prúdenia  kvapaliny.  Ultrazvukový  signál  vyslaný
v smere  prúdenia  kvapaliny  dorazí  do  opaèného

prijímaèa  skôr.  Èas  medzi  dvoma  signálmi  je
konvertovaný na rýchlos� toku a takto na objem.
Viacfunkèná  zásuvka pod plombovacou nálepkou  sa
pou�íva pre komunikáciu a kalibráciu.
Na  prepojenie  ULTRAFLOW â  s poèítadlom  sa
pou�íva  trojdrôtový kábel. Tento kábel sa pou�íva na
napájanie  prietokomera  z  poèítadla  a  tie�  na  prenos
signálov do poèítadla. Vysiela sa signál zodpovedajúci
poètu  impulzov  proporcionálny  k objemu  vody
preteèenému cez meraè.
Ak  je  to  po�adované  k  ULTRAFLOW â  mô�e  by�
dodaný  vysielaè  impulzov.  Napr.  ak  je  vzdialenos�
medzi poèítadlom a ULTRAFLOW â väè�ia ako 10m.
Vysielaè  impulzov  má  zabudované  napájanie  pre
ULTRAFLOW â  a  galvanicky  oddelený  impulzný
výstup.
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Metrologická trieda  C
Environmentálna trieda  v súlade s DS/EN 1434

trieda  C
Priestorová teplota  0 � 55 °C
Krytie  Qn≤ 40 m3/h  IP56

Qn ≥ 60 m3/h  IP55
vysielaè imp.  IP54

Teplota * média  15 �. 130°C
krátkodobo  do 150°C

Skladovacia teplota  ­25 � 70°C,
suchého meraèa  60°C s batériou
Menovitý tlak  PN 16,

PN 25 Prírub. prevedenie
Èasová kon�tanta  6 s., merací prístroj

s rýchlou odozvou

* Ak teplota média presahuje 90 °C doporuèujeme
pou�i� prírubové prevedenie a montá� Multical â
alebo vysielaèa impulzov na stenu.

Napájanie  3,6V ± 10%
Batéria  3,65 VDC, D­Cell lithium
Interval výmeny  10 rokov pri tBAT < 35°C
Sie�ové napájanie  230VAC

+15/­30%,48�52Hz
24VAC/DC ± 30%

Zálohové napájanie  integrovaný super­cap
eliminuje funkèné poruchy
z dôvodov krátkodobých
výpadkov energie

Då�ka kábla prietokomera  max.10m
Då�ka kábla  závisí od poèítadla
(impulzný vysielaè)
EMC data  v súlade s  DS/EN

1434 trieda C



1)  Impulzné èíslo je mo�né zisti� na �títku meraèa
2)  Maximálna hranica merate¾nosti. Pri vy��om prietoku sa udr�uje max. impulzná frekvencia 128 Hz
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Prietokomer  Enkotal (mosadz alfa)
UF vysielaè  AISI 316 (1.4401)
Tesnenie  EPDM
Reflektory  PES s 30% GF a AISI 304

(1.4301)
Meracia vlo�ka  PES s 30% sklených vlákien

â

Prietokomer
­ �róbenie  Enkotal (mosadz alfa)
Prietokomer
­ príruba  RG5204 (bronz)
UF vysielaè  AISI 316 (1.4401)
Tesnenie  EPDM
Meracia vlo�ka  PES s 30% sklených vlákien
Reflektory  AISI 304 (1.4301)

â

Prietokomer  AISI 304 (W.No.1.4301)
UF Vysielaè  AISI 316 /Enkotal
Tesnenie  EPDM
Meracia vlo�ka  Neoddelite¾ná súèas�

prietokomera

Základòa  PBT s 30% sklených vlákien
Veko  PC s 30% sklených vlákien

Silikónový kábel  (3 x 0,5)



[m3/h]

0,6  G3/4 x 110 mm  G1 x 130 mm
1.5  G3/4 x 110 mm  G3/4 x 165 mm  G1 x 130 mm  G1 x 165 mm  G1 x 190 mm
3  G1 x 190 mm  DN 20 x 190 mm
3.5  G5/4 x 260 mm  DN 25 x 260 mm
6  G5/4 x 260 mm  DN 25 x 260 mm
10  G2 x 300 mm  DN 40 x 300 mm
15  DN 50 x 270 mm
25  DN 65 x 300 mm
40  DN 80 x 300 mm
60  DN 100 x 360 mm
100  DN 100 x 360 mm
150  DN 150 x 500 mm
250  DN 150 x 500 mm
400  DN 150 x 500 mm  DN 200 x 500 mm  DN 250 x 600
600  DN 200 x 500 mm  DN 250 x 600 mm
1000  DN 250 x 600 mm

ULTRAFLOW â 65­S sa �tandardne dodáva s 2,5 m signálnym vodièom. Naviac je ULTRAFLOW â

k dispozícii s 5 m alebo 10 m vodièom (pri po�iadavke 5 alebo 10m kábla to treba �pecifikova�
v objednávke)

Impulzný vysielaè je urèený na prenos impulzov prietoku z ULTRAFLOW â  na väè�iu vzdialenos�
od vyhodnocovacej jednotky. Napájanie: batéria 3,6 V, 24 V AC/DC  alebo 230 V AC.

G¾  110  10,5  61  35  60  92  L/2  0,8
G1  130  20,5  61  35  60  92  L/2  0,9
G¾  165  20,5  61  35  60  92  L/2  1,2
1  165  20,5  61  35  60  92  L/2  1,2

G1 (Qn 1,5)  190  20,5  61  35  60  92  L/2  1,4
G1 (Qn 3,0)  190  20,5  60  35  60  92  L/2  1,3



G5/4  260  23  60  22  60  92  L/2  2,3
G2  300  30  63  31  60  92  L/2  4,5

H2
20  190  60  95  105  92  L/2  75  14  4  2,9
25  260  60  106  115  92  L/2  85  14  4  5,0
40  300  <D/2  136  150  92  L/2  110  18  4  8,3
50  270  <D/2  145  165  92  155  125  18  4  10,1



H2
65  300  <H/2  168  185  92  170  145  18  8  13,2
80  300  <H/2  184  200  92  170  160  18  8  16,8

k
100  360  220  235  190  22  M20  8  25,6



500  300  250  8  M24  28  37
500  360  310  12  M24  26  47
600  425  370  12  M27  29,5  68
600  425  370  12  M27  29,5  65



Tlaková strata

Tlaková strata v prietokomere sa uvádza
ako maximálna tlaková strata pri Qn.
Pod¾a EN 1434 nesmie maximálna tlaková
strata prekroèi� 0,25 bar, ak nie je
prietokomer vybavený obmedzovaèom
prietoku alebo zariadením na zni�ovanie
tlaku. Tlaková strata v meraèi sa zvy�uje
so �tvorcom prietoku a je mo�né ju
vyjadri� nasledovne:

Q = kv√∆p

kde:  Q = prietok [m3/h]
kv = objem prietoku pri tlak.strate 1

bar [m3/h]
∆p = tlaková strata  [bar]

Graf  Qn [m3/h]  Nom.diameter
[mm]

kv  Q @
0,25bar
[m3/h]

A  0,6 & 1,5  DN15 & DN20  3  1,5
B  3 & 3,5 & 6  DN20 & DN25  15  7,5
C  10 & 15  DN40 & DN50  39  19
D  25 & 40  DN65 & DN80  89  45
E  60 & 100  DN100  600  300
F  150 & 250  DN150  1060  530
G  400  DN150  2050  1025
H  400 & 600  DN200 & DN250  4040  2020
J  1000  DN250  8160  4080

Krivka tlakových strát



ULTRAFLOW ® je mo�no nain�talova� zvisle,
vodorovne alebo pod uhlom.

V prípade ULTRAFLOW ® ≤ DN 100
(100m3/hod.) je nutné umiestni� krabièku
s elektronikou na bok (v prípade vodorovnej
in�talácie).
ULTRAFLOW ® je mo�no otoèi� a� o ± 45 ° vo
vz�ahu k  osi potrubia.
V prípade nejasností sa prosím obrá�te na
V.I.Trade
spol.s r.o.  Nitra.

ULTRAFLOW ® je mo�no zabudova�
vodorovne, zvisle  alebo pod uhlom.

V prípade ULTRAFLOW ®  DN 150
(150m3/hod.) je nutné umiestni�
krabièku s elektronikou navrchu
(v prípade vodorovnej in�talácie).
ULTRAFLOW ® je mo�no otoèi� a� o
± 45 ° vo vz�ahu k  osi potrubia.

Pod¾a  èl.3.7.1  prílohy  è.53  vyhlá�ky  è.75/2001  Z.z  musia  ma�  ultrazvukové  prietokomery
skupiny 5 rovný úsek pred meraèom då�ky 1,5 x DN a za meraèom 0,75 x DN.
Výrobcom predpísané rovné úseky pred meraèom:
pre ULTRAFLOW 65S/R  Qn ≤ 3 m3/h ....1,5 x DN, Qn ≥ 3,5 m3/h 3 a� 5 x DN



V smere prúdenia

Proti prúdeniu

Fázový rozdiel

Výrobcovia prietokomerov h ¾adali medzi rôznymi technológiami spôsob, ktorým je mo�no nahradi�
mechanický spôsob meranie prietoku. Výskum a vývoj v spolo ènostiKamstrup A/S ukázal,  �e
najpriechodnej�ím rie�ením je ultrazvukové meranie. Kombinácia mikroprocesorovej  technológie a piezo
keramiky zaru èuje nielen presnos�, ale tie� spo¾ahlivos� ultrazvukového merania.

Rozmer piezo keramického prvku sa mení pôsobením elektrického po¾a (napätia) alebo ak je namáhaný
mechanickou silou, kedy vzniká elektrické napätie. Piezo keramický prvok je schopný pôsobi � ako vysielaè
èi prijímaè alebo oboje.
Existujú dva hlavné princípy ultrazvukového merania. Metóda èasového rozdielu aDopplerova metóda.
Dopplerova metóda je zalo �ená na frekvenènej zmene, ktorá vzniká odrá�aním zvuku od èastíc v  médiu.
Dá sa to porovna � prechádzajúcemu automobilu, u ktorého sa hluk (frekvencia) so zväè�ujúcou  sa
vzdialenos �ou zni�uje.

Èasové meranie vyu�íva skutoènos�, �e ultrazvukový signál  vysielaný proti smeru prúdenia, má dlh�iu
dobu odozvy ako signál vysielaný v smere prúdenia.
Èasový rozdiel meraný ako fázový rozdiel medzi dvoma 1 MHz zvukovými signálmi je ve¾mi malý a
pohybuje sa rádovo v nanosekundách. Tým je dosiahnutá potrebná presnos� v celom meracom rozsahu
prietokomera.



Frekvencia prietoku (Qn 1,5 m3/h)
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Poèas merania prietoku uskutoèòuje ULTRAFLOW®mno�stvo sekvencií, ktoré sa aktivujú v pravidelných
intervaloch. Tieto intervaly sa menia len v prípade, �e je merací prístroj v skú�obnom alebo normálnom re�ime.
V normálnom re�ime sa procesy uskutoèòujú ka�dú jednu sekundu v poradí pod¾a tabu¾ky:

0 Fázový rozdiel a meranie absolútneho èasu v smere a proti prúdeniu � vysielanie impulzov
1 Vysielanie impulzov
2 Vysielanie impulzov
3 Fázový rozdiel a meranie absolútneho èasu s referenèným meraním v smere a proti � vysielanie impulzov
4 Vysielanie impulzov
5 Vysielanie impulzov
6 Fázový rozdiel a meranie absolútneho èasu v smere a proti prúdeniu � vysielanie impulzov
7 Vysielanie zvy�ných impulzov
8 Vy�arované mimo impulzy
9 Fázový rozdiel a meranie absolútneho èasu v smere a proti prúdeniu � vysielanie impulzov
10 Vysielanie impulzov
11 Vysielanie impulzov
12 Fázový rozdiel a meranie absolútneho èasu v smere a proti prúdeniu � vysielanie impulzov

V pracovnom  rozsahu  meraèa  od  min.  prietoku  a�  max.  prietok  existuje  lineárny  vz�ah  medzi
objemom  pretekajúcej  vody  a  poètom  vysielaných  impulzov.  Príklad  vz�ahu  medzi  prietokom  a
frekvenciou impulzov pre ULTRAFLOW®Qn1,5 m3/h mo�no vidie� na predchádzajúcej strane.
Ak je prietok men�í ne� minimálny alebo záporný, nebude ULTRAFLOW® vysiela� �iadne  impulzy
(viï diagram na predchádzajúcej strane).
Ak  je  prietok  vy��í  ne�  maximálny  merací  prietok,  èo  zodpovedá  vysielaniu  impulzov  s max.
frekvenciou 128 Hz, bude udr�ovaná maximálna frekvencia impulzov (viï diagram).
Horná medza prietoku qs je pod¾a DS/EN 1434 najväè�í prietok, pri ktorom je merací prístroj schopný
pracova�  krátkodobo  (<1  hod./deò,  <200hod./rok)  bez  prekroèenia  maximálnej  povolenej  chyby.

Treba v�ak  zobra�  do úvahy,  �e  pri  vysokých  rýchlostiach prietoku  existuje  nebezpeèenstvo  vzniku
kavitácie a to najmä pri nízkych statických tlakoch.



ULTRAFLOW® typ 65­S/R je objemový prietokomer �peciálne vyvinutý pre pou�itie ako meraè tepla
v súlade s DN/EN 1434. Tolerancie pod¾a  DN/EN 1434 pre prietokomery triedy 2 a 3 sa definujú
nasledovne:

Trieda 2:  2 + 0,02 x
qp
q

max. 5%

Trieda 3:  3 + 0,05 x
qp
q

max. 5%

V DN/EN 1434 sú definované nasledovné dynamické rozsahy: 1:10, 1:25, 1:50, 1:100 a 1:250.
Presnos� ULTRAFLOW® typ 65­S/R bude obvykle lep�ia ako polovica povolenej tolerancie, èo je
v súlade s DS/EN 1434 trieda 2.



  →
Modrý (zem) / 11A  → 11
Èervený (napájanie) 9A  → 9
�ltý (signál) 10A  → 10

→ →

In  Out
Modrý (zem) / 11A  → 11  11A  → 11
Èervený (napájanie) 9A  → 9  9A  → 9
�ltý (signál) 10A  → 10  10A  → 10

→

Červený ( + )  → 60
Čierny ( + )  → 61

V prípade pou�itia dlh�ieho signálneho kábla musí by� medzi ním a inými elektrickými vodièmi vzdialenos�
z dôvodu elektromagnetickej kompatibility.



65­S­CAAA­319  0,6  0,006  1,2  G3/4B(R1/2)  110  300  116
65­S­CAAD­319  0,6  0,006  1,2  G1B(R3/4)  130  300  116
65­S­CDAC­319  1,5  0,015  3,0  G3/4B(R1/2)  165  100  119
65­S­CDAD­319  1,5  0,015  3,0  G1B(R3/4)  130  100  119
65­S­CDAE­319  1,5  0,015  3,0  G3/4B(R1/2)  165  100  119
65­S­CDAF­319  1,5  0,015  3,0  G1B(R3/4)  190  100  119
65­S­CDAA­319  1,5  0,015  3,0  G3/4B(R1/2)  110  100  119
65­S­CFAF­319  3,0  0,03  6,0  G1B(R3/4)  190  50  136
65­S­CFBA­319  3,0  0,03  6,0  DN20  190  50  136
65­S­CGAG­319  3,5  0,035  7,0  G5/4(R1)  260  50  151
65­S­CGBB­319  3,5  0,035  7,0  DN25  260  50  151
65­S­CHAG­319  6,0  0,06  12  G5/4B(R1)  260  25  137
65­S­CHBB­319  6,0  0,06  12  DN25  260  25  137
65­S­C1AJ­319  10  0,1  18  G2B(R11/2)  300  25  137
65­S­C1BD­319  10  0,1  18  DN40  300  25  137
65­S­CJAJ­319  10  0,1  20  G2B(R11/2)  300  15  178
65­S­CJBD­319  10  0,1  20  DN40  300  15  178
65­S­CKBE­319  15  0,15  30  DN50  270  10  120
65­S­CLBG­319  25  0,25  50  DN65  300  6  179
65­S­C2BG­319  25  0,25  45  DN65  300  10  120
65­S­CMBH­319  40  0,4  80  DN80  300  5  158
65­S­FACL­319  60  0,6  120  DN100  360  2,5  170
65­S­FBCI­319  100  1,0  200  DN100  360  1,5  180
65­S­FCCN­319  150  1,5  300  DN150  500  1  147
65­S­FDCN­319  250  2,5  500  DN150  500  0,6  181
65­S­FECN­319  400  4,0  800  DN150  500  0,4  171
65­S­FECP­319  400  4,0  800  DN200  500  0,4  171
65­S­FECR­319  400  4,0  800  DN250  600  0,4  171
65­S­FFCP­319  600  6,0  1200  DN200  500  0,25  172
65­S­FFCR­319  600  6,0  1200  DN250  600  0,25  172
65­S­F1CR­319  1000  10,0  1800  DN250  600  0,25  172

�tandardne sa ULTRAFLOW ®  typ 65­S dodáva  s káblom 2,5m. Je mo�né doda� ULTRAFLOW ®

s káblom 5 alebo 10 m.
Pri po�iadavke ULTRAFLOW ® s káblom 5 alebo 10 m je potrebné spolu s typovým èíslom
65­R­????­319 uvies� aj po�adovanú då�ku kábla.

Vysielaè impulzov typ 66­99­603  obsahuje napájanie pre ULTRAFLOW ® (batéria, 24 V AC/DC
alebo 230 V). Typ napájania treba pri objednávke �pecifikova�.

Sídlo spoločnosti:
MAHRLO s.r.o.
Halalovka 2329/24
911 01 Trenčín
Slovenská republika

PREVÁDZKA a Korešpondenčná adresa
Ľudmily Podjavorinskej 535/11
916 01 Stará Turá
Slovenská republika

telefón: 032/776 03 62, 032/776 29 74
fax: 032/776 21 56
e-mail: mahrlo@mahrlo.sk


