ULTRAFLOW ® TYP 65 - S/R

Ultrazvukovy prietokomer
Kompaktna konS$trukcia

Staticky merac bez pohyblivych ¢asti
Siroky dynamicky rozsah

Ziadne opotrebenie

Mimoriadna presnost’

Dlhodoba Zivotnost’

TSK 142/01-010

POUZITIE

ULTRAFLOW © typ 65-S/R je staticky prietokomer
zalozeny na ultrazvukovom meracom principe.
Pouziva sa najmd ako prietokomerna cast meraca
tepla napr. MULTICAL ©.

ULTRAFLOW © vyuziva mikroprocesorovii techno-
logiu a ultrazvukova meraciu techniku. Vsetky
obvody pre vypocet a meranie su sustredené na jedinej
doske, ¢o umoznuje kompaktni a racionalnu
kon$trukciu a najmd mimoriadne vysoku Uroven
presnosti merania a spol’ahlivosti.

Prietok sa meria s pouzitim dvojsmernej ultrazvukovej
techniky podla metédy casového rozdielu medzi
dvomi signalmi. Jedna sa o dlhodobo stabilné a presné
meranie. Dva ultrazvukové vysielace/prijimace
vysielaju stcasne zvukovy signal proti a v smere
pradenia kvapaliny. Ultrazvukovy signal vyslany
vsmere prudenia kvapaliny dorazi do opaéného

CHARAKTERISTIKY ULTRAFLOW ©

Mechanické udaje

Metrologicka trieda C

Environmentalna trieda v stilade s DS/EN 1434
trieda C

0...55°C

Qn<40 m’/h IP56
Qn>60 m’/h IP55
vysiela¢ imp. IP54

Priestorova teplota

Krytie

Teplota * média 15 ....130°C
kratkodobo do 150°C
Skladovacia teplota -25...70°C,
suchého meraca 60°C s batériou
Menovity tlak PN 16,

PN 25 Prirub. prevedenie
6 s., meraci pristroj
s rychlou odozvou

Casova konstanta

* Ak teplota média presahuje 90 °C doporucujeme
pouzit prirubové prevedenie a montaz Multical ®
alebo vysielaca impulzov na stenu.
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prijimada skor. Cas medzi dvoma signilmi je
konvertovany na rychlost’ toku a takto na objem.
Viacfunk¢na zasuvka pod plombovacou nalepkou sa
pouziva pre komunikaciu a kalibraciu.

Na prepojenie ULTRAFLOW © s pocitadlom sa
pouziva trojdrotovy kabel. Tento kabel sa pouziva na
napdjanie prietokomera z pocitadla a tiez na prenos
signdlov do pocitadla. Vysiela sa signal zodpovedajuci
po¢tu impulzov proporciondlny k objemu vody
preteCenému cez merac.

Ak je to pozadované k ULTRAFLOW © moéze byt
dodany vysiela¢ impulzov. Napr. ak je vzdialenost
medzi po¢itadlom a ULTRAFLOW © vicsia ako 10m.
Vysiela¢ impulzov mé zabudované napajanie pre
ULTRAFLOW ® a galvanicky oddeleny impulzny
vystup.

Elektrotechnické udaje

Napajanie 3,6V +10%

Batéria 3,65 VDC, D-Cell lithium

Interval vymeny 10 rokov pri tgat < 35°C

Siet'ové napajanie 230VAC
+15/-30%,48...52Hz
24VAC/DC £ 30%

Zalohové napajanie integrovany super-cap
eliminuje funkéné poruchy
z dovodov kratkodobych
vypadkov energie

DiZka kébla prietokomera max.10m

Dizka kabla zavisi od pocitadla
(impulzny vysielac)
EMC data v silade s DS/EN

1434 trieda C



Technické udaje prietokomera

Qmax:Qn Prietok

pri 125Hz

Menovity
prietok Qn

[m®/h]

Menovity
priemer

Impulzné
cislo
meraca )

[impulz/1]

Dynamicky
rozsah

Ap Minimalny
meratefny

prietok
Qmin:Qn D bar [l/h]

[mm]

0.6 DN15 & DN20 300 1:100 21 1.5 0.04 2
1.5 DN15 & DN20 100 1:100 2:1 4.5 0.23 3
3 DN20 50 1:100 2:1 9 0.04 6
3.5 DN25 50 1:100 2:1 9 0.06 7
6 DN25 25 1:100 2:1 18 0.16 12
10 DN4O 15; 25 1:100 2:1; 1.8:1 30; 18 0.07 20
15 DN50 10 1:100 2:1 45 0.15 30
25 DNe5 6; 10 1:100 2:1;1.8:1 75; 45 0.08 50
40 DNBO 5 1:100 21 90 0.2 80
60 DN10D 2.5 1:100 2:1 180 0.01 120
100 DN100 1.5 1:100 21 300 0.03 200
150 DN150 1 1:100 2:1 450 0.02 300
250 DN150 0.6 1:100 21 750 0.055 500
400 DN150 0.4 1:100 2:1 1125 0.038 800
400 DN200 0.4 1:100 ] 1125 0.01 800
400 DN250 0.4 1:100 2:1 1125 0.01 800
600 DN200 0.25 1:100 2:1 1800 0.022 1200
600 DN250 0.25 1:100 2:1 1800 0.022 1200
1000 DN250 0.25 1:100 1.8:1 1800 0.015 2000

1) Impulzné &islo je mozné zistit' na Stitku meraca
2) Maximalna hranica meratelnosti. Pri vy§Som prietoku sa udrzuje max. impulzna frekvencia 128 Hz

Materialy
Zmacany material ULTRAFLOW ®©, Qn 150-1000 m*/hod.
ULTRAFLOW ®, Qn 0,6 a 1,5 m*/hod. Prietokomer AISI 304 (W.No.1.4301)
Prietokomer Enkotal (mosadz alfa) UF Vysiela¢ AISI 316 /Enkotal
UF vysiela¢ AIST 316 (1.4401) Tesnenie EPDM
Tesnenie EPDM Meracia vlozka  Neoddelitel'na sucast’
Reflektory PES s 30% GF a AISI 304 prietokomera

(1.4301)

Meracia vlozka

PES s 30% sklenych vldkien

ULTRAFLOW ©, Qn 3 az 100 m*/hod.

Prietokomer
- Srobenie
Prietokomer
- priruba
UF vysielac¢
Tesnenie

Meracia vlozka

Reflektory

Enkotal (mosadz alfa)

RG5204 (bronz)

AISI 316 (1.4401)

EPDM

PES s 30% sklenych vlakien
AISI 304 (1.4301)

Krabicka pre elektroniku

Zakladna
Veko

Signalny vodic
Silikénovy kabel

PBT s 30% sklenych vlakien
PC s 30% sklenych vlakien

(3x0,5)



Typové Specifikacie

Menovity Rozmery
prietok Qn
[m*/h]
0,6 G3/4 x 110 mm G1x 130 mm
1.5 G3/4 x 110 mm G3/4 x 165 mm G1x130mm G1x165mm G1x 190 mm
3 G1x 190 mm DN 20 x 190 mm
3.5 G5/4 x 260 mm DN 25 x 260 mm
6 G5/4 x 260 mm DN 25 x 260 mm
10 G2 x 300 mm DN 40 x 300 mm
15 DN 50 x 270 mm
25 DN 65 x 300 mm
40 DN 80 x 300 mm
60 DN 100 x 360 mm

100 DN 100 x 360 mm

150 DN 150 x 500 mm

250 DN 150 x 500 mm

400 DN 150 x 500 mm DN 200 x 500 mm DN 250 x 600
600 DN 200 x 500 mm DN 250 x 600 mm

1000 DN 250 x 600 mm

ULTRAFLOW © 65-S sa $tandardne dodéva s 2,5 m signalnym vodi¢om. Naviac je ULTRAFLOW ©
k dispozicii s 5 m alebo 10 m vodicom (pri poziadavke 5 alebo 10m kabla to treba Specifikovat’
v objednavke)

Impulzny vysiela€¢ - Typové €islo 66-99-603
Impulzny vysiela¢ je uréeny na prenos impulzov prietoku z ULTRAFLOW © na vicsiu vzdialenost’
od vyhodnocovacej jednotky. Napdjanie: batéria 3,6 V, 24 V AC/DC alebo 230 V AC.

ULTRAFLOW ® TYP 65 - S/R, G3/4 a G1

H1

H2
Zavit L A B1 B2 H1 H2 M Hmotnost’ (kg)

G% 110 10,5 61 35 60 92 L/2 0,8

G1 130 20,5 61 35 60 92 L/2 0,9
G% 165 20,5 61 35 60 92 L/2 1,2

1 165 20,5 61 35 60 92 L/2 1,2
G1(Q,15) 190 20,5 61 35 60 92 L/2 1,4
G1(Q,3,00 190 20,5 60 35 60 92 L/2 1,3




ULTRAFLOW ® TYP 65 — S/R, G5/4 a G2

H1

€e @

H2

Zavit L A B1 B2 H1 H2 M Hmotnost (kg)
G5/4 260 23 60 22 60 92 L/2 2,3
G2 300 30 63 31 60 92 L/2 4,5

ULTRAFLOW ® TYP 65 — S/R, DN20, DN50

g =

DN L B1 H @D H2 M OK @d No. Hmotnost (kg)
20 190 60 95 105 92 L2 75 14 4 2,9
25 260 60 106 115 92 L2 85 14 4 5,0
40 300 <D/2 136 150 92 L2 110 18 4 8,3
50 270 <D/2 145 165 92 155 125 18 4 10,1




ULTRAFLOW ® TYP 65 — S/R, DN65, DN80
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DN L B1 H @D H2 M OK @d No. Hmotnost (kg)
65 300 <H/2 168 185 92 170 145 18 8 13,2
80 300 <H/2 184 200 92 170 160 18 8 16,8
ULTRAFLOW ® TYP 65— S/R, DN100
i )

N
DN

> ds

[ J/ M)
L k
DN L H D k d2  Skrutky Hmotnost’ (kg)
100 360 220 235 190 22 M20 8 25,6




ULTRAFLOW ® TYP 65 — S/R, DN150 a DN250
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L D k Skrutky d2 Hmotnost’ (kg)
DN150 500 300 250 8 M24 28 37
DN200 500 360 310 12 M24 26 47
DN250 600 425 370 12 M27 29,5 68
DN250 600 425 370 12 M27 29,5 65
(Qn 1000 m3/hod.)
Vysiela¢ impulzov
s g4 |7 db
\ j
L 147mm | L Semm |




Tlakova strata

Tlakova strata
Tlakova strata v prietokomere sa uvadza
ako maximalna tlakova strata pri Qn,

Graf Qn [m3/h] Nom.diameter ky Q@ Podla EN 1434 nesmie maximalna tlakova
[mm] 0,25bar strata prekrocit’ 0,25 bar, ak nie je
[m3/h] prietokomer vybaveny obmedzovatom
A 0,6 & 1,5 DN15 & DN20 3 1,5 prietoku alebo zariadenim na zniZovanie
B 3&35&6 DN20 & DN25 15 7,5 tlaku. Tlakova strata v meraci sa zvySuje
C 10 & 15 DN40 & DN50 39 19 so §tvorcom prietoku a je mozné ju
D 25 &40 DN65 & DN80 89 45 vyjadrit’ nasledovne:
E 60 & 100 DN100 600 300
F 150 & 250 DN150 1060 530 0= kv\/Ap
G 400 DN150 2050 1025
H 400&600 DN200 & DN250 4040 2020 kde: Q = prietok [m3/h]
J 1000 DN250 8160 4080 k, = objem prietoku pri tlak.strate 1
bar [m3/h]
Ap = tlakov4 strata [bar]
Krivka tlakovych strat
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ULTRAFLOW ® <DN100
Montazna poloha pre ULTRAFLOW ©

ULTRAFLOW ® < DN 100

ULTRAFLOW " je mozno nainitalovat’ zvisle,
vodorovne alebo pod uhlom.

Pozn.

V pripade ULTRAFLOW ® < DN 100
(100m*/hod.) je nutné umiestnit’ krabicku

s elektronikou na bok (v pripade vodorovnej
instalacie).

ULTRAFLOW ® je moZno otoéit’ az o + 45 ° vo
vztahu k osi potrubia.

V pripade nejasnosti sa prosim obratte na
V.I.Trade

spol.s r.0. Nitra.

ULTRAFLOW © = DN 150
ULTRAFLOW ® je mozno zabudovat
vodorovne, zvisle alebo pod uhlom.
Pozn.

V pripade ULTRAFLOW ® 2 DN 150
(150m*/hod.) je nutné umiestnit’
krabicku s elektronikou navrchu

(v pripade vodorovnej instalécie).
ULTRAFLOW ® je mozno otogit’ aZ o
+ 45 ° vo vztahu k osi potrubia.

Rovné tseky pred a za meracom

Podla ¢1.3.7.1 prilohy ¢.53 vyhlasky ¢€.75/2001 Z.z musia mat ultrazvukové prietokomery
skupiny 5 rovny usek pred mera¢om dizky 1,5 x DN a za mera¢om 0,75 x DN.

Vyrobcom predpisané rovné useky pred meracom:

pre ULTRAFLOW 65S/R Qn<3 m’h ...1,5x DN, Qn>3,5m’/h 3 az 5 x DN




Funkény popis |

Ultrazvuk v kombinacii s piezo keramikou

Vyrobcovia prietokomerov h 'adali medzi r6znymi technoldgiami spdsob, ktorym je mozno nahradit’
mechanicky spdsob meranie prietoku. Vyskum a vyvoj v spolo ¢nostiKamstrup A/S ukazal, Ze
najpriechodnej$im rieSenim je ultrazvukové meranie. Kombinacia mikroprocesorovej technologie apiezo
keramiky zaru ¢uje nielen presnost’, ale tiez spol’'ahlivost’ ultrazvukového merania.

Principy

Rozmer piezo keramického prvku sa meni pdsobenim elektrického pola (napétia) alebo ak je namahany
mechanickou silou, kedy vznika elektrické napétie. Piezo keramicky prvok je schopny pdsobit’ ako vysiela¢
¢i prijimac alebo oboje.

Existuji dva hlavné principy ultrazvukového merania. Metdda ¢asového rozdielu a Dopplerova metoda.
Dopplerova metoda je zalo Zena na frekvencnej zmene, ktord vznika odrazanim zvuku od Castic v médiu.
Da sa to porovna t’ prechadzajucemu automobilu, u ktorého sa hluk (frekvencia) so zvacSujicou sa
vzdialenos tou znizuje.

ULTRAFLOW ° vyu Ziva metédu ¢asového rozdielu

Casové meranie vyuziva skutoénost, Ze ultrazvukovy signal vysielany proti smeru pradenia, ma dlhsiu
dobu odozvy ako signal vysielany v smere pradenia.

Casovy rozdiel merany ako fazovy rozdiel medzi dvoma 1 MHz zvukovymi signalmi je ve 'mi maly a
pohybuje sa rddovo v nanosekundach. Tym je dosiahnuta potrebna presnost’ vcelom meracom rozsahu
prietokomera.

Fazovy rozdiel
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Frekvencia prietoku (Qn 1,5 m*/h)
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Min.prietok Prietok (m*/h) Saturaény prietok (128 Hz)

Poéetnost’ merani
Pocas merania prietoku uskutoéiiuje ULTRAFLOW® mnozstvo sekvencii, ktoré sa aktivuju v pravidelnych
intervaloch. Tieto intervaly sa menia len v pripade, Ze je meraci pristroj v skiSobnom alebo normalnom rezime.

V normalnom rezime sa procesi uskutoéﬁui'ﬁ kazda i'ednu sekundu v poradi podl'a tabul’ki:

TS0 NoO R WN 2O

12

Fazovy rozdiel a meranie absolutneho ¢asu v smere a proti priadeniu — vysielanie impulzov
Vysielanie impulzov

Vysielanie impulzov

Féazovy rozdiel a meranie absolutneho ¢asu s referenénym meranim v smere a proti — vysielanie impulzov
Vysielanie impulzov

Vysielanie impulzov

Fazovy rozdiel a meranie absolutneho ¢asu v smere a proti pradeniu — vysielanie impulzov
Vysielanie zvySnych impulzov

Vyzarované mimo impulzy

Fazovy rozdiel a meranie absolutneho ¢asu v smere a proti pradeniu — vysielanie impulzov
Vysielanie impulzov

Vysielanie impulzov

Féazovy rozdiel a meranie absolutneho ¢asu v smere a proti pradeniu — vysielanie impulzov

Funkény popis 1l

Funkcia

V pracovnom rozsahu mera¢a od min. prietoku az max. prietok existuje linearny vztah medzi
objemom pretekajucej vody a poctom vysielanych impulzov. Priklad vztahu medzi prietokom a
frekvenciou impulzov pre ULTRAFLOW® Qn 1,5 m’/h mozno vidiet’ na predchadzajiicej strane.

AKk je prietok mensi nez miniméalny alebo zdporny, nebude ULTRAFLOW® vysielat’ Ziadne impulzy
(vid’ diagram na predchadzajucej strane).

Ak je prietok vys$si nez maximalny meraci prietok, ¢o zodpovedd vysielaniu impulzov s max.
frekvenciou 128 Hz, bude udrzovana maximalna frekvencia impulzov (vid’ diagram).

Horna medza prietoku gs je podl'a DS/EN 1434 najvacsi prietok, pri ktorom je meraci pristroj schopny
pracovat’ kratkodobo (<1 hod./deni, <200hod./rok) bez prekrocenia maximalnej povolenej chyby.
V pripade ULTRAF LOW® neexistuje ¢asové obmedzenie, kedy zariadenie pracuje nad qpay.
Treba vSak zobrat’ do uvahy, ze pri vysokych rychlostiach prietoku existuje nebezpecenstvo vzniku
kavitacie a to najma pri nizkych statickych tlakoch.



Presnost’

ULTRAFLOW® typ 65-S/R je objemovy prietokomer $pecialne vyvinuty pre pouZitie ako merag tepla
v stlade s DN/EN 1434. Tolerancie podla DN/EN 1434 pre prietokomery triedy 2 a 3 sa definuju
nasledovne:

Trieda2: 2+0,02x L  max. 5%
q

Trieda3: 3 +0,05x L max. 5%
q

V DN/EN 1434 st definované nasledovné dynamické rozsahy: 1:10, 1:25, 1:50, 1:100 a 1:250.

Presnost ULTRAFLOW® typ 65-S/R bude obvykle lepsia ako polovica povolenej tolerancie, ¢o je
v stilade s DS/EN 1434 trieda 2.

Flow meter tolerances 65-S/R (gp 1.5 m3/h)

— % EN1434 kl.2
EN1434 kl.2
—— EN1434 k1.3

Tolerances [%]

0,1 10

‘Ii 0,1;=u:p Flow [m3/h]



Elektrické zapojenie

Zapojenie MULTICAL® & ULTRAFLOW®

ULTRAFLOW® — [ MULTICAL® |
Modry (zem) / 11A — 11 ULTRAFLOW® ] Vysielaé | — | MULTICAL® |
Cerveny (napajanie) 9A — 9 impulzov
Zlty (signal) 10A — 10 In | Out

_ _ Modry (zem) / 11A > 1| 1MA | > 11
3,65 V napajanie — YyS|eIac Cerveny (napajanie) 9A | —{ 9 | 9A | — 9
i} impulzov Zlty (signal) 10A —] 10 | 10A | — 10
Cv:erveny(+) — 60
Cierny (+) — 61

V pripade pouZitia dlhSieho signélneho kébla musi byt medzi nim a inymi elektrickymi vodiémi vzdialenost min. 25 cm

z dévodu elektromagnetickej kompatibility.

Priklady zapojenia ULTRAFLOW® a MULTICAL®

ULTRAFLOW® 65-S/R, Qn <100 m®

MULTICAL*®
ULTRAFLOW® H+t
@ %= ||| i
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ULTRAFLOW® 65-S/R, Qn 2150 m°/h
ULTRAFLOW®™ MULTICAL®




Specifikacia objednavky

Typ Q, Qmin Qmax Pripojenie Dizka Impulz. CCC
(m*h) (m*h) (m%h) (mm)  é&islo (imp/l)

65-S-CAAA-319 0,6 0,006 1,2 G3/4B(R1/2) 110 300 116
65-S-CAAD-319 0,6 0,006 1,2 G1B(R3/4) 130 300 116
65-S-CDAC-319 1,5 0,015 3,0 G3/4B(R1/2) 165 100 119
65-S-CDAD-319 1,5 0,015 3,0 G1B(R3/4) 130 100 119
65-S-CDAE-319 1,5 0,015 3,0 G3/4B(R1/2) 165 100 119
65-S-CDAF-319 1,5 0,015 3,0 G1B(R3/4) 190 100 119
65-S-CDAA-319 1,5 0,015 3,0 G3/4B(R1/2) 110 100 119
65-S-CFAF-319 3,0 0,03 6,0 G1B(R3/4) 190 50 136
65-S-CFBA-319 3,0 0,03 6,0 DN20 190 50 136
65-S-CGAG-319 3,5 0,035 7,0 G5/4(R1) 260 50 151
65-S-CGBB-319 3,5 0,035 7,0 DN25 260 50 151
65-S-CHAG-319 6,0 0,06 12 G5/4B(R1) 260 25 137
65-S-CHBB-319 6,0 0,06 12 DN25 260 25 137
65-S-C1AJ-319 10 0,1 18 G2B(R11/2) 300 25 137
65-S-C1BD-319 10 0,1 18 DN40 300 25 137
65-S-CJAJ-319 10 0,1 20 G2B(R11/2) 300 15 178
65-S-CJBD-319 10 0,1 20 DN40 300 15 178
65-S-CKBE-319 15 0,15 30 DN50 270 10 120
65-S-CLBG-319 25 0,25 50 DN65 300 6 179
65-S-C2BG-319 25 0,25 45 DN65 300 10 120
65-S-CMBH-319 40 0,4 80 DN80 300 5 158
65-S-FACL-319 60 0,6 120 DN100 360 25 170
65-S-FBCI-319 100 1,0 200 DN100 360 1,5 180
65-S-FCCN-319 150 1,5 300 DN150 500 1 147
65-S-FDCN-319 250 2,5 500 DN150 500 0,6 181
65-S-FECN-319 400 4.0 800 DN150 500 0,4 171
65-S-FECP-319 400 4,0 800 DN200 500 0,4 171
65-S-FECR-319 400 4.0 800 DN250 600 0,4 171
65-S-FFCP-319 600 6,0 1200 DN200 500 0,25 172
65-S-FFCR-319 600 6,0 1200 DN250 600 0,25 172
65-S-F1CR-319 1000 10,0 1800 DN250 600 0,25 172

Standardne sa ULTRAFLOW ® typ 65-S dodava s kablom 2,5m. Je mozné dodat ULTRAFLOW ®
s kablom 5 alebo 10 m.

Pri poziadavke ULTRAFLOW ® s kablom 5 alebo 10 m je potrebné spolu s typovym &islom
65-R-2222-319 uviest' aj pozadovant dizku kabla.

Vysiela¢ impulzov
Vysiela¢ impulzov typ 66-99-603 obsahuje napajanie pre ULTRAFLOW ® (batéria, 24 V AC/DC
alebo 230 V). Typ napéjania treba pri objednévke Specifikovat’.

Sidlo spolo¢nosti:
MAHRLO s.r.o.
Halalovka 2329/24
91101 Trencin
Slovenska republika

PREVADZKA a Kore$pondenéna adresa
Ludmily Podjavorinskej 535/11

916 01 Stard Tura

Slovenska republika

telefon: 032/776 03 62, 032/776 29 74

MAH RLO fax: 032/776 21 56

e-mail: mahrlo@mahrlo.sk



